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Resumé

Hovedformélet med projektet var at kortleegge pravalensen af halelaesioner hos Holstein og Holstein
krydsninger i hhv. udvalgte bes@tninger i Nordjylland, og pd et Nordjysk kreaturslagteri. Derudover
skulle leesionerne beskrives makroskopisk og histologisk.

Der er foretaget to delundersogelser: en pa slagteriet, hvor 457 malkekoer indgik, og her blev der
fundet en pravalens pa 23% [21,6%-25,2%], samt en i 16 udvalgte besatninger med i alt 2099
malkekeer, hvor pravalensen var 25% [23,6%-27,4%].

Halelesioner fra slagteriet blev udtaget til histologisk undersegelse. Udgangspunktet for specialet var
laesioner klassificeret i tre makroskopiske grupper: 1. Akut, 2. Kronisk, 3. Ophelet.

De histologiske resultater viste, at ingen akutte laesioner var akutte, selvom de makroskopisk var
beskrevet sddan. Resultaterne for de kroniske lasioner viste som forventet tegn pa inflammation og
reparation. For de makroskopisk klassificerede ophelede laesioner viste det sig, at harfolikler og
svedkirtler var intakte, med ophobning af kollagen omkring. Udfra disse resultater kunne man ikke
sige om lesionerne startede eller sluttede med denne gruppe. Af denne grund blev gruppe 3. omdebt

til 1 stedet at hedde ’bindevavsringe”.

Det blev observeret, at laesionerne altid sad mellem 2 og 22 cm fra halespidsen, med en
gennemsnitsplacering pd henholdsvis 8 og 7 cm fra halespidsen for de kroniske lasioner og
bindevavsringene fra slagteridelundersggelsen, og tilsvarende henholdsvis 7 og 6,25 cm fra
halespidsen i bes@tningsdelunderseggelsen. Lasionerne omkranser halen i varierende grad, og i
storstedelen af tilfeeldene er omkring halvdelen af halens omkreds daekket af lasionen. Lasionen

fandtes altid dorsalt pa halen, hvis ikke den var fuld circumciderende.

Udvalgte variabler er undersogt i forbindelse med de to delundersogelser. Der er udarbejdet en
univariabel og multivariabel analyse pé disse. Resultaterne viste en sammenheng mellem
forekomsten af halelesioner og stigende paritet, bdde pé slagteriet og i besatninger. I ovrigt blev der
1 besatningerne pavist en sammenhang mellem manglende halespids, sengetype og halelesioner.
Manglende halespids var associeret med lavere sandsynlighed for halelaesion. Madrasser i

sengebasene var associeret med sterre odds for halelasioner, end hvis der var sand i basene.



Abstract

The purpose of this master’s thesis was to estimate the prevalence of tail lesions in Danish Holstein
and Holstein-mix dairy cows. The study was split in two parts, one of which occurred in selected
herds, and the other at a cattle abattoir, both in Northern Jutland, Denmark. The tail lesions were

described macroscopically and histologically. A sample size of 457 dairy cows in the abattoir dataset
found a prevalence of tail lesions at 23% [21,6%-25,2%], whereas in the 16 studied herds with a

sample size of 2099 dairy cows, a prevalence of 25% [23,6%-27,4%] was found.

Tail lesions found at the abattoir were selected and stored for later histology. Lesions were categorized
macroscopically into three categories, acute, chronic, and healed lesions. Histological results
suggested, that despite lesions being macroscopically assessed as acute, no histological indicators of
this were found. Results from chronic lesions were as expected, with signs of inflammation and
reparation. Healed lesions were found to have intact hair follicles and sweat glands, with a buildup
of collagen around the named structures. From these results, it cannot be concluded if the lesion arose

or ended in this specific group. Therefore, Group 3 was renamed “connective tissue rings”.

It was observed that lesions were always placed between 2 to 22cm from tail tip, with an average
placement of 8 and 7 cm from the tip of the tail of the chronic lesions and the connective tissue rings
from the abattoir data, respectively. The average location in the herd data where 7 and 6,25 cm from
the tip of the tail, respectively. The lesions circumcised the tail to a varying degree, but in most cases
circumcised half of the tail’s circumference. Besides the characteristic placement and distribution, it

was found, that the lesions always initially arose on the dorsal surface of the tail.

Selected variables were studied, in both datasets, where a univariable and multivariable analyses were
carried out. The results suggested an association between the occurrence of tail lesions with increasing
parity, both on abattoir and herd data. Furthermore, an association between missing tail tip, and bed
type on development of tail lesions was found. Having a missing tail tip was associated with a lower
probability of having a tail lesion. Having mattresses in beds was associated with higher odds for tail

lesions, than if sand was used as bedding.
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1.Introduktion

Béndformede halelaesioner hos kvag, er et relativt ubeskrevet fenomen. Med béndformede
halelasioner forstés en leesion, der delvis eller helt circumcidere koens hale i en smal ringform. Disse
laesioner kan, som andre typer sér findes i flere stadier: akut, kronisk eller som en bindevavsring. Et
tysk studie fra 2021 kortlagde pravalensen af bandformede halelesioner i Tysk Holstein pd 24%
(Kremer-Riicker and Meier, 2022). De bandformede lasioner er udover dette tyske studie ikke
beskrevet i litteraturen, hvorfor mange spergsmaél stadig er ubesvarede. Derfor var det interessant, da
dyrleger og landmand i Nordjylland blev opmaerksomme pa halelaesioner hos deres malkekeer. Var
der tale om det samme fenomen og var prevalensen af disse karakteristiske lasioner lige s hgj som
i Tyskland?

Observationerne 1 Nordjylland varierede fra friske sér til bindevavsringe, der omkransede ca.
halvdelen af halen, og i nogle tilfelde s&s autoamputation af den distale del af halen. Andre gange
maétte dyrleegen amputere halerne, fordi der gik infektion i disse lasioner. Lasionerne antages at have
betydelige velferdsmassige konsekvenser for dyrene.

Jevnfor Dyrevelfardsloven, kapitel 1, §2 (LBK nr 1597 af 08/07/2021) skal dyr behandles forsvarligt
og beskyttes bedst muligt mod smerte, lidelse, angst, varigt men og vaesentlig ulempe. I Danmark er
der pr. 30 juni 2022 over 550.000 malkekoer (Danmarks statistik, 2022), hvorfor der potentielt er
mange dyr, der har halelasioner af ukendt @tiologi. Derfor vil dette projekt sage at besvare nogle af

de spergsmaél, der stadig er omkring feenomenet og dets praevalens i danske malkekvagsbesatninger.

Figur 1: Her ses de omtalte halelzesioner i forskellige grader, hvoraf den everste er kronisk, og

den nederste klassificeres som en bindevaevsring.



2. Formal med dette speciale

De overordnede mal med dette speciale er at:
1. Kortleegge praevalensen af halelaesioner i udvalgte Nordjyske besatninger og hos
sortbroget malkekoer slagtet pa et Nordjysk kreaturslagteri.
2. Kortleegge eventuelle predisponerende opstaldnings- og management relaterede
faktorer, der kan findes i dyrenes staldmilje.
3. Beskrive lasionerne makroskopisk og histologisk for at bidrage med viden til

udviklingen af lasionerne hos malkekeer.

3. Disposition af speciale

Specialet er opdelt i to hoveddele; en teoretisk del og en praktisk analytisk del, der beskriver
resultaterne fra to delundersogelser foretaget pa hhv. Danish Crown kreaturslagteri i Nordjylland og
1 udvalgte besatninger i Nordjylland.

Den teoretiske del er opdelt i fire overordnede afsnit:

. Halens anatomi

. Histologisk opbygning af integumentet
. Sar og sarheling

. Halelaesioner hos kreaturer

4. Halens anatomi

Kveagets hale er opbygget af 18-20 coccygeal vertebrae (cv). P4 den ventrale flade af cv 1-8, ses
processus hemalis, som beskytter de kar, der udger blodforsyningen til halen. I nogle tilfelde kan
man se, at processus hemalis fusionerer og i stedet danner arcus hemalis, hvilket oftest sker i cv 2-3

(Micheau og Hoa, 2023)



De coccygeale vertebrae aftager i deres storrelse og kompleksitet jo leengere distalt pa halen, man

kommer. Til sidst ender de som en cylinder uden hverken arcus- eller

processus hemalis (Micheau og Hoa, 2023).

Til trods for at halen klinisk anvendes til pulstagning, blodprevetagning
og intravengs injektion, er der lavet meget fa studier om halens anatomi
og mulig patologi. Et studie udfert pa 20 beffelhaler, blev lavet med fokus
pa at undersgge karforsyningen til halen. Dette studie viste, at halens
karforsyning bestar af 5 arterier og 5 vener. 4. Caudalis mediana udger
storstedelen af den arterielle forsyning til halen og er en fortsettelse af 4.
Sacralis mediana. Arterien leber omsluttet af enten processus hemalis, |,
eller arcus hemalis pa den ventrale side af de coccygeale vertebrae. 4.

Caudalis mediana er pa begge sider flankeret af M. Sacrocaudalis og er

Figur 2: Normal intakt hale fra
ellers dekket af fascia caudae (coccygis), fedt, og hud mod dens slutning  en malkeko (thefutureis, 2023).

distalt pa halen. Igennem A. caudalis medianas forleb afgives superficielle

og profunde forgreninger, rami caudales superficiales et profundae, som lgber dorsalt pa corpus af
korresponderende coccygeale vertebrae. Den superficelle arterie forsyner hovedsageligt fascia
caudae, fedt og huden, mens den profunde menes at forsyne halens muskulatur. Desuden findes A.
Caudalis dorsolateralis et ventrolateralis, som er en kede af anastomoser mellem rami caudalis’
forgreninger (Micheau og Hoa, 2023)

V. Caudalis mediana er en forsattelse af V. Sacralis og leber sammen med A. Caudalis mediana frem
til cv 7, hvor den deler sig til Vv. Caudales ventrolaterales et laterales, som lgber med de
korresponderende arterier og undervejs forgrener sig og danner anastomoser. Fra cv 7 og distalt er
det hovedsageligt de to Vv. Caudales laterales, som serger for det vengse fraleb fra halen. Slutteligt
findes corpora caudalis, som er den arteriovengse anastomose, der forbinder hele det perifere
karforleb i halen (Micheau og Hoa, 2023). Dele af karforlgbet i halen kan ses pa figur 3 og 4.

I halen findes flere forskellige muskler, de er opremset med funktion, origo og insertio i bilag 15.1.1,

og et tvaersnit af halen kan ses 1 bilag 15.1.2.
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Figur 3: Ventrolaterale aspekt af de proximale vertebra. 1. V. caudalis ediana, 2. A. caudalis mediana, 3. V. caudalis

lateralis dextra, 4. V. caudalis lateralis sinistra, 5. V. caudalis ventrolateralis, 6. Anastomose mellem 1,3 og 5, 7

Anastomose mellem 1, 4 og 5, 8. Rr. Caudales, 9. Plexus caudalis ventralis, 10. M. coccygeus, 11. Mm. Intertransversarii.
(Gad et al., 2009).

Figur 4: Venernes forleb i halens distale ende set fra dorsale side. 1. V. caudalis lateralis sinistra, 2. V. caudalis lateralis

dextra, 3. Arcus af 1 og 2, 4. Dorsale aspekt af den distale ende af halen (Gad et al., 2009).

5. Histologisk opbygning af integumentet

Integumentet kan overordnet inddeles i to lag: epidermis og dermis, som er forbundet til muskler og

knogler via subcutis.

5.1 Epidermis

Epidermis er det yderste lag af huden, som er i kontakt med det ydre milje. Derfor skal denne vare i
stand til at modstd mekanisk pavirkning som tryk, slid og trek. I epidermis findes der hverken
blodkar, lymfekar eller nerveceller. Dog findes der nociceptorer, som kan opfatte smerte. Der dannes
kontinuerligt nye celler, som langsomt skubbes ud mod overfladen, hvorefter de slides og afstedes
som skel (Bacha, 2012). Epidermis bestér af keratiniseret, stratificeret pladeepithel og kan inddeles
15 lag.
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Figur 5: A, oversigtsbillede over hudens opbygning. Her p4 ses epidermis, dermis og subcutis med tilherende kirtler og
har follikler. B. viser den histologiske lagdeling af dermis: SC: Stratum corneum. SG: Stratum granulosum. SS: Stratum
spinosum. SB: Stratum basale. BM: Basalmembran, BC: Basal celle, F: Fibroblaster, M: Melanocyt, DC: Dendrit celle,
PMC: Perivaskulzr mastcelle, V: vene, MC: Merkel celle, LC: Langerhans celle (Zachary, 2022).

Det forste lag af epidermis betegnes stratum basale og bestar af et enkelt lag af kubisk og/eller
cylindrisk epithel som sidder fast pd basalmembranen tettest pa dermis. Her dannes nye epithelceller
ved celledeling af stamceller, som findes pa basalmembranen. Den ene af disse to nye celler forbliver
en pluripotent stamcelle, som forsat kan dele sig og producere nye celler. Den anden udvikler sig til
en pladeepithelcelle kaldet en keratinocyt. Keratinocytter laver desmosomer, som bestar af
proteintrdde, der forbinder keratinocytterne og holder dem sammen, sd huden kan forblive intakt.
Laget efter er stratum spinosum, som kan have forskellig tykkelse og bestir af polygonale celler
teettest mod stratum basale. Cellerne bliver mere pladeformede mod det naeste lag, stratum
granulosum. I dette lag har cellerne basofile keratohylaine granula i deres cytoplasma. Det naste lag,
stratum lucidum, er et tyndt, blegt og nasten gennemsigtigt lag, som findes i omrdder, hvor huden er
meget tyk fx pd tredepuder. Ved overgangen fra stratum lucidum til det naeste lag udskiller
keratinocytterne fedtstoffer og proteiner til det ekstracellulere rum via exocytose. Dette danner et
hydrofobt lag, som er med til at gore huden vandafvisende. Det mest superficelle lag af epidermis

kaldes stratum corneum og bestar af dedt keratiniseret pladeepithel, som falder af hudoverfladen. Den
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kontinuerlige celledeling i stratum basale og stratum spinosum forer til vakst af epidermis (Bacha,

2012)

5.2 Dermis

Dermis bestar hovedsageligt af bindevav, som er med til at gore dette hudlag meget fast og staerkt.
Bindevevet i dermis bliver dannet af fibroblaster, som producerer en intercelluler grundsubstans, der
indeholder hyaluronsyre, elektrolytter, kollagene fibre, elastiske fibre samt vand. Hyaluronsyren
binder vasker og danner herved en sej gelé, som ha&mmer indtrengende mikroorgansimer (Bacha,

2012).

Dermis og epidermis bindes sammen af en tynd bindevaevsmembran med papiller. Hver papil
indeholder kapillerer fra bade blod- og lymfekar fra dermis. Det er gennem disse papiller, at dermis

og den nederste del af epidermis bliver forsynet med neringsstoffer og ilt (Bacha, 2012).

6. Sar og sarheling

Sar er karakteriseret som et brud pa huden, ofte opstiet som folge af et traume. Sar bryder igennem
basalmembranen, s& der laves hul ned til dermis, hvor der findes kar, hvilket er arsagen til, at sar
blader. Der findes flere forskellige typer af abne sar, som skal igennem en sarhelingsproces. Heraf
kan navnes incision, laceration, avulsion, stiksar og tryksar. Af dekkede laesionstyper findes der bl.a.
abrasion, kontusion, ruptur, og fraktur, som giver anledning til et inflammatorisk respons, men ikke
kraever sérheling, da der ikke er brud pd basalmembranen eller substanstab (Zachary, 2022).
Sarhelingen starter 1 det ojeblik, saret opstar, og her igangsattes det initiale akutte
inflammationsrespons, som varer i 24-96 timer. Initialt skal haemostase i det ramte omrade sikres,
hvorfor kroppen forst og fremmest vil forsege at lukke saret midlertidigt. Dette sker ved, at der
udskilles mediatorer, som far karrene til at kontrahere og blodplader til at aggregere, s& de kan leegge
sig over skaden og danne et clot, hvorved yderligere bledning forhindres (Zachary, 2022).

Hvordan yderligere sérheling forleber sig, ath@nger af de forhold, der er til stede, og sartypen. Sar
med substanstab kan hele pa to mader: 1. Ved at genetablere normale forhold, hvilket kaldes
parenkymates regeneration og kan kun forega, hvis der er stabile eller labile celler til stede. Stabile
celler er kendetegnet ved celler, der under normale forhold ikke deler sig, men ved tilfelde af
vavsskade kan dele sig. Eksempler pa denne celletype er endothelceller og fibroblaster. Labile celler

er celler, der normalt deler sig, fx flerlaget pladeepitel celler eller slimhindepithel celler. 2. Hvis de
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ovennaevnte forhold ikke er til stede, vil det tabte vav 1 stedet blive erstattet af
granulationsvev/bindevaev, som har et bestemt morfologisk arrangement af bindevevsfibre,
fibroblaster og nydannede blodkar. Nye kar dannes ved angiogenese fra blodkar, der allerede findes i
vaevet. Forste trin 1 angiogenesen er proteolyse af ekstracelluleer matrix og basalmembranen fra det
kar, de nye skal udspringe fra. De nye kar vil udspringe fra sarranden og vere med til at initiere
cellemigration. Processen sker for at give naring og ilt til sairomradet, sa der kan dannes optimale
forhold for sérhelingen (Zachary, 2022).

Mange forskellige forhold kan pavirke sérhelingen. Heraf lokale forhold, som infektion,
fremmedlegemer eller nekrotisk vav i sdret, sdrets placering eller manglende blodforsyning til saret.
Systemiske forhold kan ogsa pdvirke séarhelingen, herunder patientens alder, protein- og
vitaminmangel, endokrine forstyrrelser, lav temperatur og immundefekter.

Sarheling kan, alt efter morfologien af sdret, foregé pa to forskellige mader: heling per primam, eller
heling per secundam. De overordnede faser hamostase, proliferation, epithelialisering og

remodellering forekommer i begge helingstyper (Zachary, 2022).

6.1 Heling per primam

Heling per primam er den helingsform, der anvendes ved suturering af et sér og i sér, hvor sarrandene
appositionerer. Her foregér helingen fra sdrrandene, og arvavsdannelsen er minimal. Helingen
foregar i faser, som kan ses pa figur 7 og beskrives nedenfor (Zachary, 2022).

- Efter 24-96 timer, muligvis leengere, vil de fem kardinaltegn ses i forbindelse med den akutte
inflammation. Desuden vil der vere neutrofile granulocytter og makrofager i sdrrandene, hvor
de vil nedbryde og fagocytere celledebris og beskadiget ekstracelluleer matrix. Epithelceller
vil undergd mitose i sarranden, og dermed danne en bro over saret.

- Efter 96 timer er makrofager dominerende. De producerer kemotaksiner og vaekstfaktorer, der
igangsetter proliferationsfasen og angiogensen.

- Proliferationsfasen kan - athaengig af sarets storrelse - tage op til 3-4 uger. I denne fase sker
angiogenesen, epithelialisering og fibroplasi.

- Iepithelialiseringsfasen ses en oget mitotisk aktivitet, hypertrofi og hyperplasi af epithelceller
1 sarrandene, alt sammen for at kunne lukke saret.

- Remodelleringsfasen starter 3-4 uger efter séret initialt er opstdet, og her vil umodent
bindeveev modnes, under dannelse af ekstracellulert kollagen. I den primare heling vil

arvaevsdannelsen vare minimal, og tensionen 1 huden vil derfor vere taet pd normal.
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6.2 Heling per secundam

Heling per secundam sker ved sér, hvor substanstabet er sd stort, at sarrandene derfor ikke
appositionerer eller kan manipuleres til det. I disse tilfaelde vil helingen forega fra bunden af séret, og
der vil derfor dannes store maengder af granulationsvav for at udfylde séret forud for remodellering
og reepithelialisering. Dermed vil heling per secundam tage laengere tid, da man generelt set oplever
et storre vavstab, mere sarsekret og nekrotisk vav, der skal fjernes. Ligeledes er der en storre
inflammatorisk reaktion og betydelig sarkontraktion, hvorfor man ofte oplever komplikationer med

denne helingsform (Zachary, 2022).
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Figur 6: Skitse over sarheling. Til venstre ses en skitse for sirheling per primam. Heling per primam starter, nar
sirrandene bringes sammen, fx ved suturering, sa de appositionerer. Til hgjre ses en skitse for sarheling per secumdam.
Heling per secundam sker, nir sarrandene ikke appositionerer, samt ved instabilitet i siromgivelserne under heling

(Zachary, 2022).
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7. Halelasioner hos kreaturer

I de folgende afsnit gennemgas hyppigt forekommende halepatologier hos kreaturer, herunder
dermatophilosis, rat-tail syndrome, haleskab, trad, halespidsnekroser samt bandformede lasioner i
andre studier. Det er et kendt fenomen blandt praktiserende dyrlager, at faecesophobninger pa halen,
samt brug af markerings tape med forkert afsnering kan give anledning til iskemisk nekrose, og i den
forbindelse sar (Blowey, 2011). Dog er der ikke lavet nermere studier om dette, hvorfor disse
laesioner ikke gennemgas i teorien. Herudover beskrives halebrud, om end dette ikke er et sar, men

endnu en hyppig foreckommende patologisk tilstand hos malkekvag.

7.1 Dermatophilosis

Dermatophilosis er kendt under flere termer, sdsom rain rot, tail rot og
streptothricosis. Det er en almindelig foreckommende hudsygdom, bade
hos dyr og mennesker, forarsaget af bakterien Dermatophilus
congolensis. D. congolensis trives 1 fugtigt milje, hvorfor sygdommen
ofte ses 1 vade omrader. D. congolensis har brug for en indgangsport for
at treenge ind, dette kan vaere fra insektbid eller skade pa huden forarsaget
af vegetationen.

Lasionerne kan forekomme overalt, men ses sarligt pa ryggen, brystet,
lysken, yveret og halen. Lasionerne bestar af papler og pustler, som med

tiden udskiller ekssudat, der geor, at harene sammenfiltres med tykke

skorper. Under skorperne kan findes erosioner, ulcerationer og pus. \

Akutte leesioner er smertefulde for dyrene, men er ikke klgende. Kroniske Figur 7: Tilfeelde af dermatophilosis
med krustedannelser pa bagpart og

laesioner bestar af kruster, skl og alopeci. Man ser ofte, at flere dyr i
hale (Scott, 2006).

samme besatning er afficerede (Scott, 2006).

Selvom dermatophilosis forekommer over hele verden, s& rammer den hardest i de tropiske egne.
Hudlasionerne kan her blive generaliserede og gore de afficerede dyr alvorligt syge, fordi den ofte
er associeret med andre samtidige sygdomme, sdsom poxvirus infektion, anaplasmose og andet.
Sygdommen kan i disse tilfelde fore til utrivelighed, nedsat malke- og kedproduktion, eget
udsatterrate og dod for de afficerede dyr. Dermatophilosis kan behandles med antibiotika. Studier
anbefaler gentamycin som det fortrukne leegemiddel, da dette har effekt pa bade tidlige milde tilfelde
og pé sterkt afficerede dyr (Hamid and Musa, 2009).
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7.2 Rat-tail syndrome

Rat-tail syndrome daekker over en form af kongenital hypotrikose
hos kreaturer. Syndromet skyldes en epistatisk interaktion mellem
tre uathangige loci (Knaust et al., 2016). Fenomenet ses hos kalve,
som er krydset mellem racer, der typisk er genetisk predisponeret
for syndromet, sdisom Charolais, Limousine, Simmental og kveaeg

med sort pigmentering — derfor ses faenomenet primert i

kedkvegshold, men kan ogsé opsta ved krydsning med Holstein.

Figur 8: Et tilfzelde af Rat-tail (Scott,
Dyr med rat-tail syndrom har kort, krellet pels og 1 nogle tilfaelde 2906).

sparsomt pelslag. Desuden mangler disse dyr altid halestudsen — samlingen af lange har for enden af

halen(Schalles and Cundiff, 1999).

Der er udfert et studie pa 43 rat-tail kalve, som var krydsninger mellem Simmental tyre og Angus
keer. Kalvene blev sammenlignet med 570 kalve uden syndromet, men af samme krydsning. Studiet
sogte at kortlegge rat-tail syndromets indvirkning pa kalvenes performance. Man fandt ingen
signifikant forskel pd kalvenes fodselsvagt, vaegtogning frem til fravaenning eller vagten ved
fravenning. Men efter fravaeenning, serligt i vinterperioderne, sa man, at kalvene med rat-tail havde
en lavere vagtagning og arligt tog de gennemsnitligt 19 kg mindre p4, end kalvene uden rat-tail. Dette
resulterede saledes i, at rat-tail kalvene var 13 dage ekstra om at na til slagtning, og de vejede desuden
36 kg mindre end kalvene uden rat-tail syndrom. Man mener, at hirforandringerne gor, at kalvene
med rat-tail ikke er lige s& godt beskyttede mod varmetab i vinterperioden, hvorfor deres energi

bruges pé at producere varme og ikke pa at vokse(Schalles and Cundiff, 1999).
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7.3 Haleskab

Chorioptesskab er ogsa kendt som haleskab og er den mest udbredte
hos kveeg. Ofte viser chorioptesskab sig ved hudfolden, der findes
ved halen. Der forekommer hyperkeratose, krustedannelser, fugtigt
ekssudat, og 1 nogle tilfeelde kan rede blerer sprede sig i perianal
omréadet og mere distalt pa halen. Tilstanden giver klee hos dyret,
som kan give anledning til sekundere beskadigelser af huden

(Blowey et al., 1999).

Haleskab ses is@r hos kreaturer med indenders opstaldning. De

kliniske tegn forekommer oftest i vinterhalvéret, og transmissionen

af Chorioptes Bovis sker ved direkte og indirekte kontakt, hvorfor Figur 9 Ettilfelde af haleskab fordrsaget

af chorioptes bovis. Der ses her kruster og

mange dyr i samme bes@tning vil rammes af sygdommen (Scott, alopeci pé den proximale del af halen,

20006). (Scott, 2006)

7.4 Haletrad

Trad af forskellige slags kan forekomme, nar kreaturer opstaldes i staldsystemer, hvor der er risiko
for, at de kommer til at treede pa hinanden. Her er is@r halen og patterne udsatte for trad og traume
pa grund af deres placering, nar koen ligger ned. Studier viser, at trdd oftere forekommer i
bindestaldssystemer og i stalde med hgj belegningsgrad, da den hgje belegningsgrad vil gore, at
malkekeoerne bruger sengebasene som vige/vendepunkter, hvilket medferer en unormal rejse-
/leggeadferd. Risikoen for trdd mindskes i bindestalde i perioder, hvor dyrene har adgang til
graeesarealer (Bendixen et al., 1988).

Haletrad starter som en traumatisk laesion/knusning af halen pafert af et andet individ via trad. Det
kan udvikle sig til suppuration, osteomyelitter med embolisk spredning, og endeligt medfere nekrose

af halespidsen(Bisgaard Madsen and Nielsen, 1985).

7.5 Halebrud

Halebrud er en typisk forekommende halepatologi, som kan findes i de fleste bes@tninger. Prevalens
og arsagsforhold til halebrud er undersggt af fa studier, og sjeldent er der lavet en graduering af
svaerhedsgraden af halebruddet. Der kommer dog mere og mere fokus pa problemet, da det i hgjere

grad bliver anset som et velfaerdsproblem for dyrene.
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Et amerikansk studie, udfgrt i en besaetning med 1356 malkekger, undersggte en stikprgve pa 229
malkekger, og fandt her en prevalens af halebrud pa 45,8% (105/229). Desuden fandt man en hgjere
prevalens i &ldre kger og kger, som havde varet 1 behandling for mastitis to eller flere gange. Det
viste sig, at kger med lang levetid og som blev handteret ofte, oftere fik halebrud. Derved
konkluderede de, at halebrudene i de fleste tilfeelde var pafgrt ved handteringen af kgerne (Olsen et
al., 2023)

Et andet studie undersggte prevalensen af halebrud pa 317 malkebesatninger i Canada og paviste, at
denne, pa besatningsniveau, rangerede alt fra 0% til 50%. Her s& man, at stgrstedelen af
bes@tningerne, altsa 62%, ikke havde nogen halebrud overhovedet, men 5% havde en pravalens pa
over 15% i bes@tningerne. Dette understgttede teorien om, at halebrud som oftest er pafgrt ved
héndtering af dyrene (Zurbrigg et al., 2005). Et kvantitativt studie undersggte faktorer der kan
associeres med frekvensen af halelesioner hos malkekvag pa 29 bes@tninger i New Zealand under
et dyrevelfaerds overvagningsprogram. Resultaterne fra dette studie viste at prevalensen af haler med
fraktur eller dislokerede vertebra i halen varierede fra 2,1% til 13,2%. Studiet konkluderer at selvom
der fandtes en regional forskel, sa var problemet stigende (Moono et al., 2022).

Som nzvnt mener man, at halebrud oftest forekommer som et resultat af medarbejderes
utdlmodighed, som far dem til at manipulere halen med overdreven kraft, hvilket beskadiger den
caudale fascia i halen og laver dislokationer af de intervertebrale led. Skaden opstar oftest i den
midterste tredjedel af halen (Laven and Jermy, 2020).

Man antager, at skader pa halen ma medfgre en vis form for smerte hos koen og udlgse et
inflammationsrespons i det beskadigede vev. Dette medfgrer ikke kun et velfardsproblem, men kan
ogsa fa gkonomisk betydning, da det kan have indflydelse pa koens malkeydelse (Aruna Maramulla

and Sudhakar Deeti, 2021).

En anden parameter, som ogséd indgér i denne undersoggelse, er halebrud eller akse abnormaliteter.
Studier viser, at kun en ud af 21 europeiske specialister medtager halebrud i deres
velferdsvurderinger, ndr de gennemgar besa@tninger, og saledes er halebrud endnu ikke et stort
fokuspunkt (Laven and Jermy, 2020). I New Zealand er der udviklet et standardiseret
halescoringssystem, hvor halebrud indgér som et parameter, og hvor der opfordres til at palpere hele

halen igennem for at finde sma brud pé halens akse (New Zealand Veterinary Association, 2019).
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7.6 Halespidsnekroser
Halespidsnekroser er et veldokumenteret problem hos slagtekalve bade nationalt og internationalt. Et

studie viser, at blandt 71 undersggte canadiske slagtekalvebesatninger pa spalter oplevede 96% af
besetningerne problemer med halespidsnekroser (Drolia et al., 1991). Lasionerne er som
udgangspunkt ofte traumatiske 1 deres oprindelse, evt. i forbindelse med inventar skader eller pga.
haletrad fra andre dyr i bes@tningen. I de begyndende stadier af leesionerne er halespidsen ofte haevet,
og viser tegn pa inflammation. Lasionen udbreder sig fra halespidsen og forts@tter proksimalt og kan
1 voldsomme tilfelde danne flegmoner eller abscesser. Nogle dokumenterede risikofaktorer for
udviklingen af halespidsnekroser er spaltegulve og overbelegning. Derudover ser man en @gget
incidens i perioder med temperaturer over 18 grader celcius, og nar dyrene opnar deres slagtevagt

(Bisgaard Madsen and Nielsen, 1985).

Udseende af disse nekrotiske halespidser er meget varierende. Drolia et al. (1991) har, efter
observationer i en bes@tning pa 484 dyr, udvalgt 80 tilfeldige dyr, og ud fra disse lesioner blev et
gradueringsskema lavet. Skemaet tager udgangspunkt i bl.a. stgrrelsen af det alopektiske omrade pa
halespidserne, andre dermatologiske forandringer samt graden af inflammation (bilag 15.1.3).

Bakteriologisk dyrkning af de nekrotiske lasioner har givet varierende svar i forskellige studier.
Nogle studier har pavist en blandingsflora, dog med en overvakst af Trueperella pyogenes (Bisgaard
Madsen and Nielsen, 1985). I nyere undersggelser er pavist renkulturer af 7. Pyogenes i l@sionerne
(Thomson et al., 2009). Felles for undersggelserne er dog, at der er pavist hematogen spredning fra
lesionerne i halen til bl.a. led, vertebrae, lunger og muskler. Dette giver anledning til hgjgradige
haltheder, utrivelighed og py@mi hos individerne. Symptomerne udvikler sig hurtigt og kan inden for

en periode pa 10 dage vaere dedelig.

Halespidsnekroser er som udgangspunkt ikke et undersogt problem blandt malkekvaeg, dog har der
varet tilfelde af lejlighedsfund hos Tyrkiske malkekveg i forbindelse med en anden undersogelse
(Ural and Haydardedeoglu, 2007). Prevalensen hos malkekvagsbesatninger er grundet manglende
forskning pd omradet ikke muligt at fastsld. Et studie beskriver en sammenh&ng imellem det

inflammationsrespons, der ses ved SARA, laminitis og halespidsnekroser (Kordowitzki, 2015).

I juni 2020 blev der foretaget et studie, hvor halespidserne af 68 Tysk Holstein keer blev fotograferet
med et thermografisk kamera (Meier et al., 2021a). Dette blev undersegt pa baggrund af en pévist
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sammenhang mellem halespidslesioner og intensiv fodring og metabolisk ubalance hos fedekalve
(Kordowitzki, 2015). Halerne blev fotograferet fra to vinkler, og deres temperatur blev sammenholdt
med body condition score (BCS) samt halel@sioner. Resultatet af dette studie viste, at
halespidsnekroser og en BCS > 3 nedsatte temperaturen pa halen, hvorimod h@velse pa halespidsen
ggede temperaturen. Temperaturen fandtes at vare 8,38 grader celsius mindre i nekrotisk vaev end

den gennemsnitlige temperatur pa halespidser (Meier et al., 2021b).

7.7 Bandformede laesioner i andre studier
Et tysk studie blev foretaget med formalet at belyse prevalensen af forskellige halepatologier hos

Tysk Holstein. Studiet forleb over 6 maneder og foregik i en besetning med 75 Tysk Holstein. Disse
blev undersagt hver anden uge for alle typer halelesioner. Halelasionerne blev inddelt i syv grupper:
a. Halespidsnekroser, b. Baindformede lasioner, c. Pjuskede haler, d. Haevelse e. Hypotrikose f. Akse
abnormaliteter og g. Vortelignende tumores. Med halescoringsmodellen blev 4443 malkekoer
vurderet og man fandt en prevalens pa 24% af de bdndformede lesioner (Kremer-Riicker og Meier,
2022).

For at undersege, hvorvidt der kan veare tale om en genetisk komponent ved de syv grupper af
halepatologier, blev der lavet et studie for at kortlegge loci i genomet, der kan have indflydelse pa
haleleesioner hos malkekvaeg (Kremer-Riicker et al., 2022). Resultatet af dette studie viste, at 51
topmarkerer fandtes hos alle syv grupper af halelaesioner, men kun en enkelt marker néede
”Bonferronicorrected genome-wide” signifikansniveauet, nemlig gruppen med hypotrikose. Dette
studie viser altsa, at der kan vaere en genetisk faktor, néar der er tale om halelasioner.

Et studie lavet med henblik pd at lave en halescore som sundhedsindikator pa malkekvag blev
foretaget 1 2021 (Meier et al., 2021b). Over 12 méneder blev der indsamlet data fra 87 Tysk Holstein.
Disse koer blev vurderet pé leesioner pa halen, BCS samt halthedsscore hver anden uge. Desuden blev
der taget et thermografisk billede af halerne. Resultaterne viste, at keer, som havde en hgj score pa
halespidsen, viste hejere haltshedsscore (P=0,02). Praevalensen af bindformede lesioner steg fra 9%
hos 1. kalvskeer til 46% hos 2. kalvskeer, og keer med en mindre BCS havde en hgjere risiko for at
have bandformede sir end keer med en hgjere BCS (P=0,054).

8. Praktisk analytisk del

I de kommende afsnit vendes blikket mod data indsamlet ved de to delundersggelser, som er foregéet

pa et nordjysk kreaturslagteri og i udvalgte nordjyske besatninger. Resultatbehandlingen vil sege at
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besvare folgende forskningsspergsmal vedrerende halelaesioner hos malkekvaeg af racen Dansk

Holstein og blandinger heraf, som fremadrettet vil betegnes som sortbroget malkekveeg:

Przevalens

e Hvad er prevalensen af halelesioner hos sortbroget malkekveg i udvalgte besatninger i
Nordjylland?

e Hvad er prevalensen af halelesioner hos sortbroget malkekvag, slagtet pa et kreaturslagteri i

Nordjylland?

Karakteristik
o Hvilke morfologiske karakteristika, herunder omkreds, placering og graduering har
halelaesioner, der ses ude i bes@tningerne og pa slagteriet?

o Hyvilke histopatologiske forandringer har halelaesionerne, der ses pa slagteriet?

Indikatorer for haleleesioner
e Findes der andre patoanatomiske tilstande pa haler, fra hhv. slagteri og besatninger, med
halelesioner?
o Er gamle brud pa halen associeret med hajere risiko for halelcesioner?
o Har malkekoer, der mangler halespidsen, en lavere risiko for haleleesioner end

malkekoer, der ikke mangler halespidsen?

Risikofaktorer for halelzesioner.
e Findes der daglige rutiner, staldsystemer og handtering af malkekoer i de udvalgte
besatninger, der kan ege forekomsten af halelesioner i besetningen?
o Er risikoen for halelcesioner storre hos malkekoer, der far klippet deres halehar hver
2-3 mdned, i forhold til malkekoer, der ikke far klippet deres halehdr?

o Er risikoen for halelcesioner storre ved hajere tilsmudsningsscore?
o Kan haj paritet kobles sammen med en hojere incidens af halelcesioner?
o Kan malkesystem, gulvtype, skrabersystem, sengehaojde, sengetype og staldtype kobles

sammen med forekomsten af halelcesioner?
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9. Materialer og metoder

Dette projekt “Halesar hos malkekvag” er foregéet som to delundersogelser pa hhv. et nordjysk
kreaturslagteri og 1 udvalgte malkekvegsbesatninger i Nordjylland. Resultaterne fra de to
delundersogelser holdes adskilt, da forudsatningerne for dataindsamling har vaeret forskellige. Under
dataindsamlingen pd slagteriet har arbejdsforholdene veret bedre, hvilket har gjort neermere
undersogelse af lasionerne nemmere.

Forud for undersogelserne har observatererne i1 de to delundersogelser i samrad lavet
gradueringsskemaer (bilag 15.2.1) séledes, at data i de to delundersegelser er gradueret og indsamlet
med samme udgangspunkt.

Observationerne blev foretaget af de samme to observaterer i alle bes@tninger. De gennemgik
systematisk besetningerne sammen og ndede til enighed omkring scorerne for bl.a. laesionernes
udviklingsstadie, renlighed af koen og tilsmudsning af halen. Det samme har gjort sig galdende pa
slagteriet, hvor to observaterer ogsd her ndede til enighed om gradueringer af leesionerne. Dette for
at imedekomme de eventuelle uoverensstemmelser og observaterbias, der kunne forekomme i

vurderingerne imellem forskellige observaterer.

9.1 Litteratursegning
I dette speciale er litteratur hovedsageligt fremsogt pa folgende hjemmesider: online.wiley.com,

pubmed.ncbi.nlm.nig.gov., samt kb.dk. De hertil brugte segeord har bl.a. inkluderet: tail lesion, tail
pathology, tail rot, tail necrosis, cow, cattle, dairy cow og tail wounds.

Grundet begranset forskning om halepatologi hos malkekvag, er citationssegning blevet anvendt,
hvor referencer i udvalgte artikler er fremsogt.

Litteratur om grundleeggende teoretiske emner er eftersogt i lereboger.

9.2 Studiedesign og populationer

De to delstudier pé slagteri og i besatninger havde til mal at kortlegge prevalensen af halelesioner
i hver af de to populationer. Pa slagteriet blev der desuden udtaget prover af halerne til histologisk
undersogelse, og i besetningerne blev der fokuseret pa forklarende staldforhold til forekomsten af

halesarene.
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9.2.1 Slagteriundersggelse
Der blev lavet et tvaersnitsstudium i uge 38 og 3912023 S § H T *—444‘—4—»«—

pa et nordjysk kreaturslagteri. 1 t J | ] S T

Kriterier for inklusion i studiet var, at dyrene var
konventionelle, sortbrogede malkekeoer. Tyre, ungdyr, og i\ N
frilands-, ekologiske dyr og andre fanotyper blev ‘
saledes ekskluderet. Ved manglende information om
ovenna&vnte pa den enkelte ko blev disse ogsa
ekskluderet. Provemateriale blev indsamlet som folger:

Halerne blev skéret fra slagtekroppen pa slagtebandet

ved hudaftraekkeren. Den afskarne hale blev merket op

= '\‘\.QQ
med et manilamarke pé elastik. P4 manilamarket var il e

der pésat et klistermaerke fra slagteriet med information ~ Figur 10: Arbejdsforhold for dataindsamling pa
om den slagtede ko, herunder CHR-nummer, ko-nummer slagterict

samt koder for, om der var tale om konventionelle eller eko-/frilands kvag, kvier eller kalve. Haler
fra sortbrogede koer blev skéret af, maerket op og lagt i en spand, indtil slagterne holdt pause, eller
der blev slagtet kvag, som ikke indgik i prevepopulationen. Halerne blev skéret af sa langt mod
halebasis som muligt, men for at tilgodese slagternes arbejdsgang blev de gverste 3-4 vertebra ikke
medtaget, dog blev huden fra hele halen undersegt. Grundet forskel i hvor meget af halen, der blev
skaret af til undersegelse, er det muligt, at ikke alle gamle halebrud blev opdaget og noteret.

Forst blev der med en lineal mélt lengden pa halehdrene, samt noteret, om der var nogle frakturer og
i sa fald, hvor disse var placeret. S4 blev halehédrene klippet, hvorved halen kunne underseges for
leesioner. Dernaest blev makroskopiske karakteristika for laesionerne noteret pa et dataark (bilag
15.2.2), heraf om der var tegn pa inflammation, nekrose, autoamputation eller opheling. Omkredsen
af leesionerne om halen blev initialt noteret i cm omkring halen, men blev ved senere databehandling
for sammenlignelighedsgrundlag, omregnet til procent af haleomkredsen. Hvis en hale havde flere
bandformede leesioner, blev alle disse noteret og skitseret. Laesionerne blev tegnet ind pa skitsen pa
arkets bagside (bilag 15.2.2). Alle lesioner blev fotograferet, forst af halens helhed og dernast hver
laesion for sig. Der blev udvalgt leesioner af forskellige aldre til histopatologi for at f et bredt udvalg
af lasionstyper. Enkelte haler uden lasion blev ligeledes udvalgt til histopatologi som normal

histologisk reference. De udvalgte laesioner til histopatologi blev skaret ud og lagt i en BiopSafe ®,
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formalinbeholder i lukket system, som blev market op med CHR-nummer og prevenummer og
opbevaret pa keol.
Efter indsamlingen af preverne blev hver ko sldet op i CHR-registeret, og dens race og paritet blev

noteret pd arket.

9.2.1.1 Variabler
Halelesioner, som inkluderedes i studiet, karakteriseredes som en bandformet laesion pé tvers af

halen i forskellige udviklingsstadier. Ikke-bandformede lesioner blev noteret ved dataindsamling,
men ikke inkluderet i dataanalysen, da disse ikke var mélet for studiet. Lasioner blev noteret i forhold
til placering fra halespidsen, deres laengde, omkredsen af halen med og uden lesion, samt visuel
vurdering af alder ud fra tilstedeverelsen af granulationsvaev og bindevav. Alle mal blev foretaget i
centimeter.

Gamle brud blev noteret som ja/nej. Tilstedevearelsen af et gammelt brud blev vurderet visuelt og
palpatorisk ved faste haevelser og brud pa halens akse. Tilstedeverelsen blev indtegnet, og placering
fra halespids noteret.

Manglende halespids blev defineret som en alopektisk halespids, med eller uden arvaev og blev
ligeledes noteret som ja/ne;.

Halehar blev mélt fra harets udspring ved huden til halestréets spids.

Koens ID-nummer og hvilken bes@tning, den kom fra, blev registreret og brugt til at finde paritet og

race i CHR-registret.

9.2.1.2 Histologimetode
Proverne, udtaget til videre histopatologisk undersegelse fra slagteriet, blev ved endt dataindsamling

transporteret til Institut for Veteriner og Husdyrvidenskab, KU-sund pd Frederiksberg. Her blev de
opbevaret i BiopSafe ® formalinbeholderen i min. 14 dage, hvorefter de blev videreprapareret hos

laboratoriet pa Sektion for Patologi.

Ved endt praparering af de histologiske preeparater, er der ved undersegelse af leesionerne i gruppe
3, bindeveavsringe, udvalgt 5 preeparater. Omradet med lasionen blev identificeret og en differential
teelling pa hhv. den syge og raske del af halen blev foretaget, her med fokus pa antallet af hérfollikler,
sved- og sebacegse kirtler. Antallet pa begge sider er noteret og sammenlignet. Herudfra er den

procentuelle forskel imellem antallet af ovennavnte strukturer pa hver side udregnet.
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9.2.1.2.1 HE-farvning
Praeparering foregik ved, at halerne blev afkalket i en oplesning af myresyre i tre uger, indeholdende

85% myresyre (1L), 37% formaldehyd (440ml) og destilleret vand (3.56 L).

Haler med sar blev skéret pé tvaers af sérretningen i snit pa 4 x 0,3 cm, trimmet og lagt i histokassetter,
hvor de forst dehydreredes i forskellige alkoholkoncentrationer, med henblik pa indstebning i paraffin
(VIP-processer). Processen er beskrevet i bilag 15.2.5. Herefter blev snittene udskéret med et
sledemikrotom 1 4-5um tynde skiver og monteret pa et glasslide. Snittene farves af en farvemaskine
med hamatoxylin-eosin farve efter proceduren i bilag 15.2.6, hvor farverne er opblandet efter
laboratoriets procedure (bilag 15.2.7). Ved histologisk analyse af praparaterne vil kernerne vare

farvet bla og baggrunden lyserad.

9.2.1.2.2 Masson’s Trichrome
Masson’s Trichrome er en bindevavsfarvning, som anvendes pa haler med bindevavsringe, da der

ved HE-farvning sds kollagen aflejring. Den specifikke fremgangsmade samt farvens
opblandingsforhold kan ses i bilag 15.2.8. Resultatet af en Masson’s Trichrome giver sorte kerner,

cytoplasma, keratin, muskelfibre og intercellulleere fibre farves rade, mens kollagen farves bla

9.3.1 Besatningsundersggelse

Forud for dataindsamlingen blev der udvalgt besatninger i Vendsyssel Landdyrlaegers praksisomrade.
Disse bes@tninger blev udvalgt ud fra forud aftalte kriterier, som sikrede, at besaetningsgruppen ville
besta af besatninger med bl.a. forskellige skrabersystemer, gulvtyper, malkesystemer, sengeleje og
staldsystemer. Det blev forudbestemt, at kun besatninger, der bestod af sortbroget malkekvaeg, matte
indgé i undersogelsen, og at de undersegte koer som minimum var i gang med forste laktation. Derfor
blev kvier og ungdyr ikke undersegt. Goldkeerne er medtaget i underseggelsen i varierende grad, alt
efter deres tilgeengelighed pa undersogelsesdagen.

I alt blev der udvalgt 13 besatninger, og undervejs blev der yderligere tilfojet tre besaetninger. Disse
blev tilfojet pa baggrund af at de levede op til inklusionskriterierne og at de var tilgaengelige.

Forud for de to dataindsamlingsuger, uge 38 og 39, blev der lavet aftaler om besatningsbesog med
landmaendene. Aftalerne blev tilrettelagt efter, hvad der skulle foregd. Nogle bes@tninger klippede
ikke haler regelmessigt, og i disse besatninger kom vi til morgenmalkningen og klippede halerne pa

keerne og medte igen til eftermiddagsmalkningen, hvor registreringerne foregik.
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I besaztninger, hvor halerne var regelmaessigt klippet,
medte vi enten ind til en malkning eller et andet passende
tidspunkt, hvor malkekeerne stod fikseret saledes, at vi fik

alle malkende dyr med i registreringerne.

Fremgangsmaden i1 robotbesatningerne og en enkelt af
malkegravsbes@tningerne (bes@tning nr. 6) var en smule
anderledes, da alle dyrene ikke stod fikseret til malkning,
og derfor ikke kunne gennemgas systematisk.

I disse tilfelde gik vi i1 stedet systematisk igennem

besatningen og undersogte de dyr, der var liggende eller

Figur 11: Undersogelse af en hale i stdende 1 sengebasene, og som man kunne undersgge uden,
besztningsdelundersogelsen det skabte for meget postyr i stalden.

Ved hvert besxtningsbesog blev der indhentet samtykkeerklering og tilladelse til at tilgd
besatningens data i DMS fra landmanden, hvis dette skennedes nedvendigt for yderligere data.
Sammen med dette blev landmanden stillet spergsmél vedrerende bes@tningens staldsystemer,
malkesystem og deres rutiner i forhold til haleklipning (bilag 15.2.3). Resultaterne af on-site
undersogelsen blev indskrevet i et skema til formalet (bilag 15.2.4).

I tilfeelde, hvor det har veeret muligt at tilga ko-ID under registreringerne, primert i robotbesatninger,

bindestalde og besatning nr. 6, har vi efterfelgende slaet koen op i CHR-registreret og fundet hendes
paritet og tilfejet disse data til Excel-dokumentet.

9.3.1.1 Variabler
Halehéarene var forud for underseggelserne klippet enten af bes@tningen eller observatererne til en

leengde, der gjorde det muligt at identificere evt. halelesioner og andre forandringer. Det vil sige, at
haler, der havde hérleengde pd 2-3 cm pa undersogelsesdagen, ikke blev yderligere klippet, da det
blev konkluderet, at halelaesioner godt kunne identificeres ved denne harlengde. Denne metode
muliggjorde ogsa at fa flere dyr med i undersogelsen. Det blev noteret, om halerne pé
undersopgelsesdagen var klippet af gardens medarbejdere eller observatarerne: 0 for ikke-klippede, 1
for klippet af personale, og 2 for klippet af observaterer. Samtidig blev det noteret, om besatningen
normalt fik klippet, haler regelmeessigt ca. hver 2-3 méned.

Gammelt halebrud og manglende halespids defineredes pa samme méde som pé slagteriet, se afsnit

9.2.1.1.
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I tilfelde af, at der fandtes en halelasion, blev denne gradueret efter skemaet (bilag 15.2.1), som er
en skala fra 0-3, idet O var ingen halelasion, 1 var akut haleleesion, uden nogen tegn pé helingsproces
eller granulationsvav, 2 var med tegn pé heling eller granulationsvaev, og 3 stod for laesioner, som
bestod af en lys bindevavsring med partiel eller hel omkransning af halen, uden harvakst, med oget
tekstur, og elevation af vaevet. I gradueringsskemaet benavnes disse laesioner som “ophelet”, men vil
fremadrettet 1 projektet benavnes som bindeveavsring.

Placeringen af halelesionen blev mélt med en tommestok fra halens spids op til gverste punkt pa
laesionen. Hvor stor en andel af halens omkreds, som halelasionen strakte sig over, blev vurderet pa
gjemal af de to observaterer.

Inflammationsparametre omkring halelasioner viste sig i praksis at vare svare at vurdere, og derfor
ekskluderede vi disse efter forste besatningsbesog.

Renlighed af koen blev vurderet ud fra gradueringsskemaet (bilag 15.2.1), hvor 0 er ren, 1 er beskidt,
og 2 er meget beskidt, bedemt ud fra dyrenes bagben og yver.

Tilsmudsning af halen blev ogsa vurderet ud fra et gradueringsskema (bilag 15.2.1), hvor 0 er ren, 1
er fastsiddende snavs pa under 10 cm af halen, 2 er fastsiddende snavs pd over 10 cm af halen og 3
er snavs, der omkranser halen totalt.

Ovrige data om staldforhold i besa@tningerne, som navnt i afsnit 9.2.1, blev noteret pé kontaktskemaet
til landmanden (bilag 15.2.3) og indgik som variabler i dataanalysen.

Sengehgjden blev malt med en tommestok fra sengebasens bagkant, fra gulv til top af sengeleje, og

noteret i centimeter. Denne variabel blev efterfolgende grupperet som: 0-19cm, 20-29c¢m og 30-39cm.

9.4 Statistiske analyser

Den folgende metodegennemgang gor sig galdende for behandling af data fra begge

delundersogelser.

9.4.1 Praevalens og deskriptiv statistik

Praevalensen af halelasioner blev bestemt med folgende formel:

antal dyr med halelzesioner

. 0]
total inkluderede dyr 100%

og 95% konfidensintervallet blev beregnet ved:

i1.96\/(prgeqyalens . (1-prevalensen) )

totale antal undersggte dyr
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Der blev fremstillet et boxplot i R, med R-funktionen ”geom_boxplot()” fra R-pakken ggplot (R Core
Team, 2022). Boxen illustrerer de midterste 50% af datasattene. Bunden af boxen markerer forste
kvartil, og toppen markerer tredje kvartil. Den vandrette linje i boxplottet reprasenterer medianen.
Krydstabulering af de forskellige variabler, med og uden lasioner, blev lavet. P4 baggrund af disse
blev det med y>-test undersggt, om der var forskel i pracvalensen for de respektive variabler, beskrevet
iafsnit 9.1.1.1 og afsnit 9.2.1.1

Et cont-table blev fremstillet med R-funktionen “cont.table”, pd relevante variabler, i forhold til

laesionsgradueringen (Warnes et al., 2022).

9.4.2 Analytisk statistik

Data blev re-kategoriseret mhp. logistisk regression. For pariteterne grupperede vi dem som 1., 2. og
3. samt >3. pariteter. Vi undlod at lave logistisk regression over variablen "CHR”, idet mange
besatninger kun bidrog med en enkelt ko i slagteridatasattet.

Initialt blev der lavet en univariabel analyse af alle variabler i datasattet som en y>-test. Vi brugte
Hosmer-lemeshow strategien, som fastsatter, at en variabel med en p-vardi <0,25 i den univariable
analyse kan viderefores til den multivariable analyse.

Den multivariable analyse havde et signifikansniveau pd p-verdi <0,05. Signifikante variabler blev
udvalgt til den multivariable analyse igennem forlaens inklusion. Til dette anvendtes R-funktionerne
glm(family=binomial(link="logit”)) og drop1(test=Chisq) (R Core Team, 2022).

Forskellen i risiko mellem de forskellige grupperinger beregnes ved odds ratio (OR) — den ene
gruppering sattes som referencevardi. OR med 95% konfidensinterval beregnes via R-funktionen

logistic.display() fra R-pakken epiDisplay (Chongsuvivatwong, 2022).

For at fa en forklaringsgrad, altsa hvor stor en andel af variationen, som kan forklares af modellen,

beregnes McFaddens pseudo R?, med R-funktionen pR2() fra R-pakken pscl (Jackman, 2020).

10. Resultater

I tabel 1 ses lesioner fundet i de to delundersggelser samt opgarelse over populationssterrelserne. 1
tabellen kan fordelingen af lasioner ses i1 forhold til de gradueringsgrader, der er fastlagt i

undersogelserne.
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Antal slagteriundersogelse  Antal besetningsundersogelse Antal

Samlet
Stikpreve storrelse 458 2099 2557
Samlet antal leesioner | 141 535 676
0. Ingen 317 1564 1881
1.Akut 13 10 23
2.Kronisk 81 106 187
3.Bindevaevsring 47 419 466

Tabel 1: Antal af halelaesioner fra hhv. slagteri og besatningerne, samt opgerelse af det samlede antal lzesioner og

gradinddeling af lzesionerne.

10.1 Patologi

I de kommende afsnit vil det makroskopiske udseende af laesionerne beskrives, og de histologiske

fund gennemgés.

10.1.1 Makroskopisk

Som det bliver beskrevet i den deskriptive statistiks resultater for hhv. slagteri afsnit 10.3.2 og
besetning afsnit 10.4.2, varierer placeringerne af halelaesionerne mellem 2 til 22cm fra halespidsen.
For bade slagteri- og besatningsresultaterne gor det sig gaeeldende, at medianplaceringen er 7 cm fra
halespidsen.

Omkredsen péd lasionerne varierer dog en smule mere og er opgjort forskelligt i de to
delundersogelser. Pé slagteriet fandt man, at omkredsen varierede fra 2-8 cm (svarende til 40.75-69%
af halen) med et gennemsnit pd 3,6 cm (svarende til 46% omkransning af halen), mens den pa
besatningsniveau blev opgjort i procent i forhold til hvor meget af halens omkreds, der var omkranset
af lesionen. Her fandt man en variation fra 25-100%, med et gennemsnit pa ca. 50%. Det sés, at
laesionerne altid fandtes dorsalt pa halen, hvis ikke de var fuldt circumciderende.

I praksis blev lasionerne observeret i1 forskellige grader og blev karakteriseret efter

gradueringsskemaet (bilag 15.2.1).

10.1.1.1 Akut

Figur 12 viser en halelaesion medtaget i gruppen “1”, akut
\\ halelasion. Pa billedet ses frisk bladning fra leesionen, som
\\:\‘ fremstar dyb. I saret ses der endnu ikke reparatoriske
forandringer, sd som granulationsvav.

{

Figur 12: Halelaesion kategoriseret som akut ved den

makroskopiske vurdering.
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10.1.1.2 Kronisk

I

Figur 13 viser en halelasion medtaget i gruppen “2”, kronisk

haleleesion. P& billedet ses ingen bledning, men en tyk

sarskorpe. Palpatorisk erkendes oget tekstur i saret.

Figur 13: Halelaesion kategoriseret som

kronisk.

10.1.1.3 Bindevaevsring

Figur 14: A, B og C Eksempler pa halelasioner, der gir under gradueringen 'bindevaevsringe'.

Figur 14 viser halelesioner medtaget i gruppe “3”, bindevevsring. Pa billederne ses ringe af
bindevav, hvoraf omradet er karakteristisk alopektisk. Ligeledes kunne der palpatorisk erkendes en
oget tekstur og eleveret vaev ift. normalen. Pé figur 14C ses det, at bindevavsringen kan vare delvist

daekket af sarskorpe.
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’ ¢
Figur 15: Eksempler pa manglende halespidser hos malkekvaeg. A) et alopectisk omriade med et bledende ulcus. B)

Halespids med alopeci og reparationsvaeyv.
Pa figur 15 ses to eksempler pd haler med manglende halespids. Figur 15A viser et omrdde med

alopeci og et bledende ulcus. Figur 15B viser et omrade med alopeci og reparatorisk vevsdannelse.

10.2.1 Histologi
I folgende afsnit gennemgas de histologiske fund ved undersegelse af en makroskopisk normal hale
der agerer som normal histologisk reference. Derudover gennemgas histologiske fund ved en akut og

kronisk lasion, samt en bindevavsring.

10.2.1.1 Intakt hale

Pa figur 16 ses et histologisk snit, af en
S kohale fra en 3. kalvs Dansk Holstein.
Halen var makroskopisk kategoriseret som
' varende intakt. Af snittet pa figur 16
fremgér normalstrukturer, som epidermis,

dermis, sebacegse kirtler og harfollikler.

Figur 16: Et histologisk snit fra en intakt hale. Her ses normalstrukturer som:

epidermis, dermis, sebacesese kirtler og harfolikler.
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10.2.1.2 Akut lsesion

Figur 17: Histologisk snit fra en makroskopisk akut lzesion: A)

Hyperplastisk vaev B) Halelaesion C) Massivt influx af
neutrofile granulocytter samt demarkation. Bemaerk her

fraveer af harfolikler og kirtler.

X
A s < AN

Figur 18: Fra et andet omrade af samme snit som figur 19.
Her ses en mikroabcess med A) ophobning af neutrofile

granulocytter og B) bindevavskapsel.

Et histologisk snit, udtaget fra en 5. kalvs Dansk
Holstein, ses pa figur 17. Halen er udtaget med
en leesion, der makroskopisk blev kategoriseret
som akut. Figuren viser overgangen mellem
hyperplastisk veev (A) og en halelaesion (B).
Der ses et massivt influx af neutrofile
granulocytter (C) samt demarkation. Af billedet
fremgér det ogsa, at der ikke er hérfollikler eller
sebacegse kirtler, som vi s& pa den intakte hale

pa figur 16.

Figur 18 er et andet omrade fra samme
histologiske snit som figur 17. Her ses en
mikroabsces med en ophobning af neutrofile
granulocytter (A) omringet af  en
bindevaevskapsel (B). Det histologiske resultat
viser, at der ikke er tale om en akut inflammation,
hvorfor den histopatologiske diagnose bliver en
kronisk cicatriserende, granulerende,

nekrotiserende suppurativ inflammation.
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AT L
Figur 19:

A) Bledende ulcus med influx af neutrofile granulocytter, B)

B

74

Veavstab, C) Neutrofile granulocytter, D) Granulationsvaev

Bemzrk manglen pa harfollikler og Kirtler.

Figur 20: Histologisk snit fra en kronisk halelaesion. A) Udtalt

reparatorisk granulationsvav, B) parallele forleb af nydannede
kar, C) Dilaterede lymfekar - bemzerk igen fraveeret af kirtler
og harfollikler.A) Udtalt reparatorisk granulationsvav, B)
parallelle forleb af nydannede kar, C) Dilaterede lymfekar.

Bemzerk fravaeret af kirtler og harfollikler.

Et andet eksempel pa en maoskopisk akut halelzesion.

Figur 19 er fra en makroskopisk akut halelaesion
hos en 4. kalvs Dansk Holstein. Pa det
histologiske snit ses et bladende ulcus med et
kraftigt influx af neutrofile granulocytter. (A)
Bladning, (B) vavstab, (C) neutrofile

granulocytter, og (D) granulationsvev.

Figur 20 viser et histologisk snit fra en kronisk
leesion pd halespidsen af en 3. kalvs Dansk
Holstein. Her ses (A) udtalt reparatorisk
granulationsvev med det karakteristiske (B)
parallelle forleb af nydannede kar og (C)
dilaterede lymfekar.
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Figur 21 er et histologisk snit fra en 5. kalvs
Dansk Holstein. P& billedet ses (A)
hyperkeratose, samt (B) rete peg dannelser, som
dannes ved hyperplasi af epidermis under

heling.

Figur 21: Histologisk snit fra en kronisk halelzesion. A)

Hyperkeratose, B) Rete peg dannelser.

10.2.1.4 Bindevaevsring

Figur 22 wviser et histologisk snit af en
bindevavsring fra en 5. Kalvs Holstein krydsning.
Der ses en (A) ophobning af kollagen imellem (B)
harfolliklerne. Tilstedeverelsen af
bindevavsaflejringerne er bekraeftet ved en

Masson’s Trichrome farvning.

i S

Figur 22: Histologisk snit af en bindevaevsring. A) Ophobning af kollagen,
B) Harfollikler.

P& figur 23 ses normalstrukturen i et omrade af halen ikke
afficeret af en bindevavsring. Her ses tilstedeverelse af

bl.a. harfollikler, sved- og sebacesekirtler.

Figur 23: Histologisk snit af et Lzesionsfrit omrade af en hale, der andetsteds

havde en bindevzevsring.
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Figur 24A og B: Histologiske snit fra haler med bindevaevsringe. Her ses manglende harfollikler og sebacesse kirtler i

omradet med lzesionen. Svedkirtler er til stede i mindre grad.

Figur 24A og B er histologiske snit fra en 3. kalvs Dansk Holstein ko, med en bindevavsring. 1
omradet med bindevavsringen pa de histologiske snit, bemerkes den nedsatte tilstedevarelse af
harfollikler og sebaceose kirtler ift. normalen. Der en nedgang af disses tilstedevarelse pa hhv. 74%
og 79%. Et fatal af reminiscenser fra svedkirtler findes fortsat i omradet med lasionen, og her er

reduktionen af antal i forhold til normalen kun pa 22% i gennemsnit.

10.3 Slagteriundersogelse
I folgende afsnit preesenteres de statistiske resultater fra slagteridelundersogelsen.

10.3.1 Population

I slagteriundersogelsen leverede besatningerne ml. 1 og 13 dyr, idet 55 besatninger bidrog med 1

dyr og 2 besatninger med 13 dyr.

Slagteripopulationen bestod af 457 keer, hvor prevalensen af halelasioner var 23% med tilherende
95% konfidensinterval pa [21,6%-25,2%]. Ud fra det samlede antal af leesioner (n=141) var andelen
af de akutte lasioner 9,2% [4,43%-13,97%], de kroniske 57,4% [49,24%-65,56%], og
bindevavsringene 33,3% [25,52%-41,08%]. Lasioner, hvor placering fra halespidsen var 0 cm, er
sar pa halespidsen og ikke bandformede lasioner, hvorfor disse ikke er inkluderede i det samlede

antal lasioner.
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10.3.2 Deskriptiv statistik

I afsnit 10.2.1.2 blev det fastlagt, at ingen af de makroskopiske graduerede akutte lasioner fra
slagteriet, var histologisk akutte. Derfor er der pa figur 25 fremstillet et sgjlediagram, der viser
observationer i de to delundersogelser, hvor den akutte og kroniske lasionsgrad er sammenlagt til en
gruppe kaldet “sarlaesioner”. P& figuren ses ogsa de sammenlagte observationer fra begge
delundersogelser, om end vi ved, at disse ikke er fuldsteendig sammenlignelige grundet forskellige

premisser i dataindsamlingen.

Observationer i studiet angivet i %
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Slagteri Besatning Samlet

® Ingenlaesion ™ Sarlaesioner " Bindevavsring

Figur 25: Sgjlediagram, der viser fordelingen af observationerne i de to delundersegelser. Gruppen sarlzesioner bestir af
bade den akutte og kroniske lzesioner. Samlet angiver antallet af observationer i begge undersegelser. Observationerne er

angivet i procent.

Af boxplottet pa figur 26 kan kvartilfordelingen for omkredsen af lesionerne afleses. Heraf
fremgér det, at medianomkredsen for lasioner pa slagteriet var 46% for bindevevsringene og 54%

for de sarlasioner.
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Figur 26: Boxplot over omkredsen af sarlaesioner og bindevaevsringe i slagteridelundersegelsen samt

besztningsdelundersegelsen.

Pé figur 27 ses et boxplot over lesionernes placering fra halespidsen. Her kan kvartilfordelingerne
for placeringen afleses. Det ses, at medianplaceringen for bindevavsringene var 7 cm fra

halespidsen, mens denne for sarlesioner var 8 cm fra halespidsen.
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Figur 27: Boxploi over placefingeh af sarlzesioner og biil'ldievaevsr'ingeriSlagtéfiiiehindersbgelsen samt
besztningsdelundersegelsen.

Fordelingen af de 457 dyr fra slagteriet med og uden lasioner i forhold til de udvalgte variabler ses i
tabel 3. Paritet er den eneste variabel, som har signifikant sammenheng med halelesionerne pa

malkekoerne.
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Variabler Med Uden p-veerdi

Laesion Laesion
Antal dyr % Antal dyr %
Race DH 97 24% 311 76% 0,73
Kryds 10 20% 39 80%
Paritet 1 10 11% 81 89% 0,0031
2 23 24% 73 76%
3 20 21% 76 79%
>3 54 31% 120 69%
Gamle brud Ja 22 30% 51 70% 0,18
Nej 85 22% 299 78%
Halehars lzengde 0-5cm 43 26% 125 74% 0,10
55-15ecm | 47 24% 150 76%
16-30 cm 15 19% 62 81%
30+ cm 2 13% 13 87%
Manglende halespids Ja 18 29% 45 71% 0,44
Nej 83 24% 263 76%

Tabel 2: Udvalgte ko-variabler, der er medtaget i slagteriundersegelsen, samt fordelingen af disse med og uden lzesioner,
opgjort i tal og procent. Desuden er p-veerdien for de enkelte variabler beregnet.

DH: Dansk Holstein

Kryds: Krydsning af Dansk Holstein

Da der findes signifikant sammenhang mellem paritet og halelasioner, kigges der i figur 30 pé
fordelingen af lesionsgraderne i de forskellige paritetsgrupper for bade besatnings- og
slagteridelundersogelsen. Laesionstyperne er opdelt i bindevavsringe og sérlesioner. Hver enkelt
laesion er taget med, hvilket vil sige, at haler, pa slagteriet, der har mere end én laesion, er medtaget
flere gange. Pa figur 28, ses det blandt andet at dyr med hej paritet oftest har den sterste forekomst
af lesioner, dog ses det ved bindevavsringene i slagteridelundersogelsen at forekomsten hos 2.
paritets koer er hgjere end ved de ®ldre keer. Mens det for sarlaesionerne altid er de eldre koer, der

har den hgjeste forekomst.
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Procentfordeling af laesioner i forhold til paritet
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Figur 28: Procentfordeling af lzesionstyper i de to delundersoegelser, samt en samlet opgerelse.

I beszetningsdelundersegelsen indgik 972 dyr med kendte pariteter

10.3.3 Analytisk statistik
De univariable analyser resulterede i to signifikante variabler (Paritetsgruppe, p=0,0033 og
Harlengde, p=0,14), der skulle videreferes til den multivariable analyse. Her var kun paritetsgruppe

signifikant, med odds ratioer som angivet i tabel 4.

Paritet OR
1. Paritet Reference veerdi
2. Paritet 2,3 (1,1-5,1)
3. Paritet 1,84 (0,8-4,1)
3.<Paritet 3,3 (1,6-6,7)

Tabel 3: OR med tilhorende 95% konfidensinterval for forekomsten af halelaesioner i forhold til de forskellige pariteter.

Dog er McFaddens pseudo-forklaringsgrad for paritet koblet pé leesionerne 2,7%, hvilket vil sige, at

paritet kun forklarer 2,7% af hvad, der kan forklares i modellen.

10.4 Besatningsundersggelse

I de folgende afsnit gennemgas de statistiske resultater fra besatningsdelundersggelsen.
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10.4.1 Population

I bilag 15.2.9, kan der ses en opgerelse over besatninger, der indgik i underseggelsen, og hvilke

systemer, de gjorde brug af, samt hvorvidt de selv mente halelasioner var et problem i besatningen.

I besatningerne er der samlet et dataset pa 2099 malkekoer fra 16 forskellige bes@tninger. Her

fandtes en pravalens pd 25% med tilherende 95% konfidensinterval pa [23,6%-27,4%] af

halelasioner. Ud fra det samlede antal af laesioner (n=535), er andelen for de akutte laesioner 1,8 %

[0,67%-2,93%], de kroniske 19,8% [16,42%-23,18%], og bindevevsringene 78,3% [74,81%-

81,79%].

I tabel 5 ses fordelingen af dyr og praevalens af halelaesioner i hver enkelt besetning, som varierer fra

18-40%. Desuden ses, at p-verdien er 0,23, og derfor ikke signifikant. Men da der laves en

multivariabel analyse efter Hosmer-Lemeshow strategien, med signifikans niveau pa p<0,25,

medtages bes@tning som variabel i den multivariable analyse.

Besatningsnummer Med laesion
Antal dyr

1 39

2 18

3 9

4 10

5 58

6 18

7 49

8 62

9 54

10 45

11 36

12 31

13 31

14 24

15 22

16 29

%

34%
29%
19%
24%
22%
25%
24%
18%
28%
26%
30%
23%
29%
30%
30%
40%

Uden laesion

Antal dyr
75
45
38
32
202
55
158
274
138
131
86
104
75
57
51
43

%

66%
71%
81%
76%
78%
75%
76%
82%
72%
74%
70%
77%
71%
70%
70%
60%

p-verdi
0,23

Tabel 4: Opgorelse af forekomsten af dyr med og uden halelasioner i de 16 undersogte besztninger, angivet i antal og

procent.

10.4.2 Deskriptiv statistik

I afsnit 10.3.2 sas et boxplot for lasionernes omkreds og placering fra halespids i de to

delundersogelser. Pa figur 26 ses, at medianomkredsen af begge lesionstyper er 50%.
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Af figur 27 fremgar det, at medianplaceringen for bindevavsringe er 6,25 cm fra halespidsen, mens

den for de kroniske lasioner er 7 cm fra halespidsen.

I tabel 6 ses ko-relaterede data indsamlet under bes@tningsbesogene. Af tabellen fremgar antal dyr
med og uden lesioner, samt praevalens for disse 1 de forskellige grupperinger. Af p-vaerdien ses, at
flere af de ko-relaterede faktorer umiddelbart er signifikante. Men da dette er en univariabel analyse,
kan nogle af sammenhangene stadig skyldes, at arsagsforholdene er multifaktorielle. Derfor bruger
vi igen Hosmer-Lemeshow strategien, hvor variabler med p-verdi<0,25 videregdr til den
multivariable analyse. I dette tilfeelde betyder det, at gamle brud, manglende halespids, tilsmudsning

af hale, renlighed af ko og paritet bruges i den videre databehandling.

Variabler Med lzesion Uden lzesion p-veerdi
Gamle brud Ja 42 19% 178 81% 0,021

Nej 493 26% 1386 74%
Manglende Ja 33 15% 183 85% 0,00028
halespids

Nej 502 27% 1381 73%
Regelmaessig Ja 486 26% 1415 74% 0,80
haleklipning

Nej 49 25% 149 75%
Tilsmudsning hale 0 77 21% 292 79% 0,12

1 276 26% 767 74%

2 182 27% 504 73%

3 0 0% 1 100%
Renlighed ko 0 6 14% 38 86% 0,050

1 274 24% 853 76%

2 255 27% 673 73%
Paritet 1 71 21% 268 79% 0,0025

2 71 29% 171 71%

3 61 31% 133 69%

>3 69 35% 129 65%

Tabel 5: Udvalgte ko-variabler, der er medtaget i beszetningsundersegelsen, samt fordelingen af disse med og uden

leesioner, opgjort i tal og procent. Desuden er p-veerdien for de enkelte variabler beregnet.

Igen sds der signifikant sammenh@ng mellem paritet og halelesioner. Pa figur 28 afsnit 10.3.2
fremgér det at undersogelsen i besatningerne viste at de &ldste dyr altid havde hgjest forekomst af

laesioner, uanset om der var tale om sarlasioner eller bindevavsringe.

I besatningsdelen blev der desuden indsamlet generelle bes@tningsdata. Opgerelsen af disse med

fordeling af dyr med/uden halelasion, samt praevalens i grupperne ses i tabel 7. Skrabersystem og
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sengehgjde var umiddelbart uden betydning. De gvrige variabler havde en p-vaerdi<0,25 og blev

medtaget i den multivariable analyse.

Variabler Med Uden p-verdi
laesion laesion
Staldtype Bindestald 85 29% 207 71% 0,13
Fritgéende 450 25% 1357 75%
Sengetype Madras 312 28% 792 72% 0,002
Sandlag 223 22% 772 78%
Sengehgjde 0-19 85 29% 207 71% 0,31
20-29 274 25% 819 75%
30-39 176 25% 538 75%
Malkesystem Bindestald 100 29% 247 71% 0,0013
Karrusel 120 20% 476 80%
Malkegrav 183 26% 530 74%
Robot 132 30% 311 70%
Skrabersystem Gulvskraber 219 25% 658 75% 0,90
Manuel 176 26% 504 74%
Robot 140 26% 402 74%
Gulvtype Bindestald 85 29% 207 71% 0,11
Fast 285 24% 910 76%
Spalter 165 27% 447 73%

Tabel 6: Udvalgte beseetnings-variabler, der er medtaget i besaetningsundersegelsen, samt fordelingen af disse med og

uden laesioner, opgjort i tal og procent, med tilherende p-veerdi,

10.4.3 Analytisk statistik

De variabler, der gik videre til den multivariable analyse var CHR, paritet, staldsystem, sengetype,
malkesystem, gulvtype, gammelt brud, manglende halespids, tilsmudsning af hale og renlighed af ko.
Forste gang den multivariable analyse blev lavet, var der flere af variablerne, der havde en frihedsgrad
pa 0, da der var for mange variabler med i modellen. Derfor blev analysen kert igen uden variablen
”CHR”, da denne er konfunderet med staldtypen. Uden CHR-variablen var der stadig s& meget
konfundering, at modellen ikke kunne kere. ~’Staldtype” blev derfor ogsé fjernet. Herfra frasorterede
vi variabler, der faldt over signifikansgreensen, som var fastsat til p<0.05. P-verdierne for de
signifikante variabler ses i tabel 8.

Vi har séledes 3 variabler, som gar videre i analysen, da de synes at have signifikant sammenhang
med halelaesioner hos malkekvaeg. Disse er paritet, sengetype og manglende halespids. Ud fra den
multivariable analyse stiger koernes risiko for tilstedeverelsen af en la&sion med hver paritet. Desuden
ses en gget forekomst af halelaesioner hos keer med madrasser i sengene. Manglende halespids

nedsatte risikoen for tilstedeverelsen af en halelasion.
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OR og p-vaerdi for bade pariteter, sengetype og manglende halespids kan ses i tabel 8.

Variabler p-veerdi Adj. OR
Paritet 0,0206
1. Paritet Reference verdi
2. Paritet 1,4 (1,0-2,1)
3. Paritet 1,5(1,0 - 2,3)
3< Paritet 1,9 (1,2-2,8)
Sengetype - Madras 0,0012 5,02 (1,5-16,7)
Manglende halespids 0,0007 0,4 (0,2-0,7)

Tabel 7: Angivelse af p-vaerdi og OR for de variabler, der viste sig signifikante i den multivariable analyse

McFaddens forklaringsgrad for de tre naevnte variablers indvirkning pa udviklingen af en halelesion

er 3,2%, hvilket vil sige, at disse variabler kun forklarer 3,2% af hvad, der kan forklares i modellen.

11. Diskussion

Praevalens af halelaesioner

Praevalensen i bes@tningerne viste sig at vaere 25%, med variation fra 18-40% blandt de enkelte
besatninger. Preevalensen pé slagteriet var 23%, hvilket gav en gennemsnitlig prevalens i de to
delstudier pa 24%. Denne pravalens stemmer godt overens med pravalensen af bandlasioner fundet
i Tyskland 1 2022, som ogsd var 24% (Kremer-Riicker og Meier, 2022). Gradinddeling af

bandlasioner er forskellige fra det tyske studie, og derfor ikke sammenlignelige.

Karakteristik og risikofaktorer

I de akutte laesioner, indsamlet pa slagteriet, fandtes der histologiske tegn pa heling. Dette tyder pa,
at vi ikke har fiet indsamlet laesionerne i deres akutte stadie, omend vi makroskopisk mente, at de var
akutte. Den akutte inflammation varer kun 24-96 timer, og den kroniske varer flere dage til uger.
Desuden kan sma reparatoriske forandringer vere svere at se makroskopisk, hvorfor disse da vil
kategoriseres som akutte, selvom de er i den kroniske fase.

Bindevevsringene var histologisk karakteristiske pga. ansamlinger af store mengder kollagen.
Desuden var det interessant, at der i disse snit stadig fandtes reminiscenser af svedkirtler og

harfollikler.
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I nogle tilfeelde fandtes en fuld circumciderende lasion, der menes at kunne give anledning til en
autoamputation, da halespidsen kun hang fast i f muskelfibre/nerver. Desuden er der fundet haler
med tegn pa tidligere autoamputation. Det er dog vigtigt at huske, at andre @tiologier fx trad og andre
traumatiske skader kan give samme makroskopiske udseende af halespidsen, og at enhver manglende
halespids derfor ikke kan tillegges disse formodede autoamputationer som folge af halelesioner.
Uanset @tiologien bag den manglende halespids, har disse dyr lavere risiko for tilstedeverelsen af
bandformede halelesioner, da halen omkring praedilatationsstedet er afkortet.

Ved undersogelsens start havde vi to hypoteser om sammenhangen mellem halebrud og bandformede
haleleesioner: 1. Halebrud kompromitterer karforsyningen til halen, hvilket kunne fordrsage
iskaeemiske laesioner. 2. Medarbejdernes hiandtering af dyrene medferer laesioner. Hardheden af deres
handtering kunne ses pa prevalensen af halebrud jf. Laven og Jermy (2020). Dog viser vores
resultater, at der ingen sammenhang er mellem halelesioner og gamle halebrud. Men selvom
halebrud ikke er relateret til halelesionerne, er der stadig tale om et veasentligt velfaerdsproblem.
Praevalensen for gamle halebrud pa slagteriet var 16%, mens den i bes&tningerne varierede fra 0-
18,5% med et gennemsnit pa 10,48%. Derfor understotter det teorien om, at gamle halebrud er et
besatningsproblem og péfert ved hardhandet handtering. Gamle halebrud var ikke 1 fokus for dette
projekt, men vi mener, at vores fund af gamle brud ber give anledning til yderligere undersogelser,
der kan satte fokus pé dette dbenlyse velfeerdsproblem i malkekveagsbesatninger.

Man fandt, at forekomsten af halelaesioner steg med hver paritet. Dette ses i begge vores
delundersogelser og blev ogsa fundet i det tyske studie (Kremer-Riicker og Meier, 2022).

I sig selv er dette ikke overraskende, da @ldre koer har haft en lengere risikoperiode, som det ogsé
gor sig geldende med andre lidelser. Dog kunne det vare relevant at kigge pé yngre dyr, da vi i studiet
fandt flere koer i 1. paritet, som havde bindevavsringe, hvilket ogsa sas i det tyske studie. Dette kunne
tyde pd, at arsagsforholdene allerede er til stede langt tidligere i dyrenes liv, end hvad der er muligt
at se under inklusionskriterierne for dette studie.

I forhold til besetningsfaktorer fandtes kun sengetypen som varende signifikant i den multivariable
analyse. Dyr, der opstaldes med madrasser i sengebésene, er i umiddelbart sterre risiko for at udvikle
halelaesioner end dyr, der opstaldes med sand i sengene, men effekten af besaetning og madras er dog
konfunderende. Sammenheaengen ses ogsa i forbindelse med andre slags laesioner, fordi madrasser

ikke er absorberende, og kan udvikle en ru overflade, som forer til erosioner.
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Dette studie har altsd hverken fundet @tiologien eller specifikke risikofaktorer til disse bandformede
halelesioner, men de mange sammenfald med det tyske studie peger i retning af en falles @tiologi

(Kremer-Riicker og Meier, 2022).

Begransninger ved studiet

Besatningerne er udvalgt af dyrleege og medvejleder Tobias Volhgj, specifikt til dette projekt, hvorfor
der kan vere selektionsbias involveret. Dette skal man have i mente, hvis man ensker at generalisere
resultaterne til den samlede population af malkekvag i Danmark. I et projekt som dette kan der
naturligt forekomme observaterbias, fx at observatererne kan have overset eller overdiagnosticeret
forekomsten af halelesioner i undersggelserne. Observaterbias, som fejlfortolkninger af variabler, er
forsogt undgdet ved at alle observaterer, sammen har udarbejdet gradueringsskemaer og
dataindsamlingsark, der kunne tages udgangspunkt i under dataindsamlingen. Til trods for dette skal
man stadig huske pa at observatererne kan have stdet i situationer hvor, de alligevel havde forskellige
vurderinger af fx lesionsgraden, hvorfor antallet af laesioner i de forskellige grader giver et godt

billede af fordelingen, men muligvis ikke er fuldt retvisende.

Populationerne i de to delundersogelser var ikke fuldt sammenlignelige. Dyrene pa slagteriet var
udsetterdyr, som generelt set vil vaere @ldre og have en storre sygdomshistorik end de dyr, undersogt
1 bes@tningerne. Forskellene imellem de to populationer pavirker validiteten og generaliserbarheden
af resultaterne. Af denne grund foretog vi resultatbehandlingen pa populationsniveau for at undga
fejlfortolkninger og begrensninger af vores resultater, om end vi trods dette, i nogle tilfelde, ogsa
har lavet resultatbehandling med grupperne som en samlet population.

Idet det ikke var muligt at indsamle ko-ID pa dyrene i alle bes@tninger, hvorfor det pa disse dyr heller
ikke har veret muligt at finde paritet, opstir der hermed en informationsbias. Dette medferte, at
datasettet, der danner grundlag for den signifikante sammenhang mellem paritet og halelasioner i
besatningerne, er betydeligt mindre end det datasat, der arbejdes med, ndr vi kigger pd andre
variabler.

Halelaesionernes placering fra halespidserne er noteret i undersegelserne, men nogle af dyrene
manglede halespidsen. Til trods for dette kan de stadig have haft en halelesion og dermed vere
indgéet i undersogelsen. Dette betyder, at gennemsnitsplaceringen for laesioner kan vare misvisende,

da vi manglede information om halens oprindelige lengde.
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En stor begraensning i besatningsdelundersegelsen var konfundering. Alle besa@tningsfaktorerne er
koblet op pé en bes@tning, hvilket vil sige, at de forskellige variablers effekt pa hinanden er svere at
adskille, fordi de konfunderer og sammen kan have en effekt pa udviklingen af halelasionerne. Skal
denne problemstilling undgés, ber der indga flere besatninger i studiet, formentligt hundredvis, og
ogsé her er det usikkert, om man vil kunne adskille de konfunderende faktorer. Dette medferte at der
udover sengetypen ikke blev pavist en signifikant sammenhang mellem andre opstaldningsforhold
og udviklingen af halelasioner. Dette kan skyldes flere ting; at der ikke er en forskel, der ikke kan

ses en forskel eller at tilgangen, som er benyttet her, ikke er ideel til at vise en sadan forskel.

12. Konklusion

Hovedkonklusionen i dette speciale er, at halelesioner generelt set er et udbredt problem i de
undersogte malkekveaegsbesatninger. Denne konklusion er baseret pd de heje pravalenser af
leesionerne pd 23% pa slagteriet og 25% 1 besatningerne. Dertil er der ikke fundet forklarende
arsagsforhold for udviklingen af leesionerne, og yderligere undersogelser skennes nedvendige.

Af ogvrige konklusioner skal navnes:

e Lasionerne havde en karakteristisk praesentation, hvor de altid fandtes dorsalt pd halen,
medmindre de var fuldt circumciderende. Gennemsnitligt var de placeret omkring 7 cm fra
halespidsen og omkransede i de fleste tilfalde halvdelen af halen.

e Sengetype, paritet og manglende halespids var signifikante variabler relateret til forekomsten
af halela@sioner i besatningerne, de ovrige undersogte variabler var ikke signifikante i denne
sammenhang.

o Risikoen for halelesioner steg med paritet.

o Koer med madrasser i sengebasene var i storre risiko end keer med sand i sengene.

o Koer, der manglede halespidsen, havde en signifikant lavere risiko for at have
halelesioner.

e Paritet var en signifikant variabel relateret til forekomst af halelasioner hos malkekveg sendt
til slagt i undersegelsesperioden.

e Lasioner gradueret som bindevavsringe viste histologisk reducerede antal hérfollikler og
reminiscenser af svedkirtler, med store ansamlinger af kollagen omkring. Dette giver
anledning til yderligere spergsmal om udviklingen og sammenhang mellem lesionstyper og

pakraver yderligere undersogelser.
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e Gamle halebrud var uden betydning for udviklingen af halelesioner, men har
velferdsmassige konsekvenser for dyrene, og der ber derfor sattes fokus pa denne

problematik.

13. Perspektivering

I forbindelse med udarbejdelsen af dette speciale er der ikke fundet forklarende arsagsfaktorer for
udviklingen af halelasioner hos malkekvag. Derimod er der blevet opstillet flere spergsmal:

Gar bindevavsringene forud for de andre lasionstyper? Skyldes alopecien, der ses ved disse
bindevavsringe, ophobning af kollagen, der ger, at hdrene ikke kan vokse frem? Kan der komme s&
stor en ophobning af kollagen, at det forirsager et brud pd basalmembranen og dermed giver et sar,
der ses som den akutte lesion? Er bindevaevsringene den ophelede lasionsform, hvor
granulationsvevet har udviklet sig til bindevaev over tid? Er der tale om to faenomener, der
forekommer uathengigt af hinanden? Kan der i stedet vaere tale om en genetisk komponent, der endnu

ikke er kortlagt, som det tyske studie ligger op til (Kremer-Riicker et al., 2022)?

For at forsege at besvare disse spergsmal vil det vaere relevant at lave et nyt studie, hvor ungdyr
inddrages, og hvor man kigger n@&rmere pa deres opstaldningsforhold for at kunne kortlegge
eventuelle preedisponerende faktorer. Et longitudinelt studie, hvor halerne undersoges hver anden dag
for at kunne opfange de akutte lesioner, kunne opsettes med malet om at folge udviklingen af
laesionerne og kortleegge, hvilken laesionstype, der opstar som det forste, og dermed ogsd, om der er

tale om to forskellige problematikker.

Et tysk studie (Kremer-Riicker et al., 2022) foresldr en genetisk komponent som arsag til de
bandformede halelasioner, omend de ikke selv har kunne kortlegge signifikante genetiske markerer
for dette. Derfor kunne man opstille endnu et genom-wide association studie med en sterre population
af dyr og udvide studiet ved at undersoge et storre omrade af genomet, i hab om at finde en mulig

forklarende faktor.

Halelesioner er et dyrevelferdsproblem, hvorfor man med fordel kan implementere et
halescoringssystem, som det er foresldet af bade tyske og new zealandske studier (Meier et al.,
2021b)(New Zealand Veterinary Association, 2019). Denne vil dyrleeger kunne anvende ved deres

velferdsbesog og dermed sette fokus pa omréadet.
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15. Bilag

15.1.1: Halens muskler, angivet med origo, insertio og funktion.

Navn og innervation

M. sacrococcygeus
dorsalis lateralis
Nn. Sacrales og Nn.
Caudales (coccygei)
M. sacrococcygeus
dorsalis medialis
Nn. Sacrales og Nn.
Caudales (coccygei)
M. sacrococcygeus
ventralis medialis
Nn. Sacrales og Nn.
Caudales (coccygei)
M. sacrococcygeus
ventralis lateralis
Nn. Sacrales og Nn.
Caudales (coccygei)
Mm.
Intertransversarii
caudae

Nn. Sacrales og Nn.
Caudales (coccygei)
M. coccygeus

Nn. Sacrales og Nn.
Caudales (coccygei)

Origo
Sacrum

Sacrum

Ventralt pa sacrum

Ventralt p& sacrum

Processus
transversus af
forste coccygeale
vertebrae

Spina Ischiadica

Insertio

Midterste og sidste
coccygeale vertebrae

Midterste og sidste
coccygeale vertebrae

Midterste og sidste
coccygeale vertebrae

Midterste og sidste
coccygeale vertebrae

Midterste og sidste
coccygeale vertebrae

Processus transversus af
forste coccygeale
vertebrae

(Schaller et al., 2007) (Konig and Liebich, 2014)

Funktion
Lofter halen (levator)

Lofter halen (levator)

Holder halen nede
(depressor)

Holder halen nede
(depressor)

Trakker halen lateralt
og holder den nede
(depressor)

Traekker halen lateralt
og holder den nede
(depressor)
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15.1.2: Tvaersnit af halens anatomi

Bovine

Sacrocaudalis dorsalis
medialis m.
Sacrocaudalis dorsalis
lateralis m.
Intervertebral
disc :
Intertransversarius m.
Median caudal a Sacrocaudalis ventralis
lateralis m.

Sacrocaudalis ventralis
medialis m.

Median caudal v.

(Mansour, 2023)

15.1.3: Gradueringsskema til halespidsnekroser

Table 3. Scoring system used for tail tip
necrosis lesions

Score Description

A Hairless area, 3-10 mm in diameter, exactly on
the tip of the tail

B Hairless area, extending 1-2 cm proximally from,
and symmetrically around, the tip of the tail

C Hairless area, extending 2-3 c¢m proximally from,
and symmetrically around, the tip of the tail with
lacerations of the skin and early stages of infection

D Infected area with or without suppuration, extend-
ing 3-4 cm proximally from, and symmetrically
around, the tip of the tail and covered with thick
dark crust

E Hairless, phlegmonous area, extending 10 cm or
more proximally from, and symmetrically around,
the tip of the tail with suppuration and/or
abscesses

(Drolia et al., 1991)

Dorsolateral caudal v/a.
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Materialer og metode bilag:
15.2.1: Gradueringsskemaer produceret og anvendt under dette speciale, for hhv
halelasioner, tilsmudsning af halen, og renlighed af ko.

Graduering halelzesioner

1. Akut 2

. Kronisk/arvaev/helingsfase
Y Y \

3. Ophelet _

Scoresystem — renlighed hale



0 — Ren, eller med lidt |1 — Beskidt med 2 — Meget fastsiddende snavs pa |3 — lkke udbredt
snavs, der nemt kan fastsiddende snavs |over 10 cm at halen fastsiddende snavs,
drysses af pa sammenlagt 10 men faeces der

cm af halen circumsidere

Scoresystem renlighed af ko

0 e No dirt or only minor fresh or
dried splashing present

score oy

e An area of dirtiness (ie layer or
1 plaques of fresh or dried dirt) at
least palm size (10 x 15cm)

e An area of dirtiness (ie layer or
2 plaques of dried dirt) amounting

to at least forearm length (40cm)
in any dimension

e Cubicle cleanliness e Frequency of: e Cubicle cleanliness

e Cubicle comfort — alley cleaning e Cubicle comfort
e Amount and type of bedding —running of automatic scrapers e Amount and type of bedding
=G SR OB UEVE LU LRI EEEE o Manure consistency and — cleaning of crossover alleys e Cleanliness of alleys
health of the herd - cleaning of collecting yard e Amount of hair on udder
e Space allowance per cow e Manure consistency and

health of the herd

(Agriculture and Horticulture Development Board, 2018)



15.2.2: Data indsamlings ark - slagteri

Chr-nummer: Race:
Ko-nummer: Paritet:
Gammelt brud: o Ja
[l Nej
Placering ¢m fra halespids:
Manglende halespids/mangel pa harvaekst . Ja
o . O Nej
p4 halespids
Halehér lzengde cm (slagteri):
Halelzesion 1 Akut
O Kronisk/Arvev/Helingsproces
O Helet
Under/omkring lzesionen 1 Inflammation
0 Nekrose
0 Autoamputeret
Omkreds/udbredelse af lesion:
Afstand mellem siarrander (mm):
Placering af halelaesion cm fra halespids
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Beskrivelse af laesion:

Andet halepatologi?

Udtaget til histologi (st kryds)
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X — for gammelt brud, Streg — for laesion, Skravering -
for manglende stykke
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15.2.3: Spergeskema til landmandene og samtykke erklzering
Sporgeskema: Halesar i CHR-nummer:

malkebeszetninger

Hvor mange malkekger er der pa denne besatning? Antal:

Hvilket skrabesystem bruges i denne besatning? ¢ Manuelt
o Gulv skraber
e Robot skraber
Hvilket liggemateriale bruges i sengene i e Madras
besatningen? e Sand

Hvad er hgjden fra gulvet til sengebasene (bagkant) Cm:
hos malkekgerne?
Har | oplevet problemer med halesar i besatningen? e Ja
e Nej
Hvis ja,
e Under 10%
e Mellem 10 - 20%
e Over 20%

Gennemsnitsydelse? Kg EKM:
Fritgaende eller bindestald? e Fritgaende

e Bindestald
Hvilket malkesystem bruges i beszaetningen? ¢ Robot

o Karrusel

o Malkegrav
Str? e Bindestald
Hvilken type gulv, gar malkekgerne pa? e Over 90% spalter

e Over 90% fast gulv
Antal ansatte i besatningen, kgnsfordeling og Antal kvinder:
nationalitet Antal maend:

Antal etnisk dansk:
Antal anden etnisk baggrund:

Deltager ejer i malkningen? e Ja
e Nej
Hvis ja, hvor ofte?

Fortages der rutinemaessige haleklip af kgerne? e Ja
e Nej
Hvis ja, hvem foretager sa dette, i hvilken
forbindelse og hvor ofte?
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Tilladelse til at indhente foderplan fra DMS e Ja
o Nej

Samtykke til behandling af dine persondata (besatningens) i

forskningsprojekt

| forbindelse med din deltagelse i et forsgg, som indgar i et forskningsprojekt pa Kgbenhavns Universitet har
vi brug for dit samtykke til at vi ma behandle dine persondata (besaetningsdata) og indhente oplysninger fra
DMS omkring beseetningen, herunder foderplaner. Vi beder om dit samtykke efter reglerne i
persondataforordningen.

Du kan laese mere om projektet og behandlingen af dine persondata (besaetningsdata) i oplysningsskemaet.

Forskningsprojektets titel:
Halesar hos kvaeg

Jeg bekreaefter at have laest oplysningsskemaet som baggrund for mit samtykke til behandling af mine
personoplysninger (besaetningsoplysninger) i projektet.

Jeg giver hermed samtykke til, at Kgbenhavns Universitet ma registrere og behandle mine persondata
(besaetningsdata) i ovennaevnte forskningsprojekt.

Navn:

Dato og underskrift:
e Jeg giver samtykke til, at mine persondata (besaetningsdata) ma gives til studerende til brug
for undervisning, projekter eller specialer pa Kgbenhavns Universitet
e Jeg giver samtykke til, at mine persondata (besaetningsdata) ma indga i en publikation i et
videnskabeligt tidsskrift i anonymiseret form.

Samtykket er frivilligt og du kan til enhver tid treekke dit samtykke til behandlingen af personoplysninger
(besaetningsoplysninger) tilbage. Du kan traekke dit samtykke tilbage ved at kontakte Henrik Elvang via.:
elvang@sund.ku.dk.

Hvis du traekker dit samtykke tilbage, far det fgrst virkning fra dette tidspunkt og pavirker ikke lovligheden af
vores arbejde med dine data i projektet indtil dette tidspunkt. Dine data vil saledes fortsat indga i det
arbejde, som er gennemfgrt i projektet indtil du har trukket dit samtykke tilbage.
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15.2.4: Data indsamlingsskema - besatningerne.

Hale skema — Besatningsbesgg - CHR-nummer:

Ko-id Klippet af | Gammelt | Manglend | Halelaesion Inflammationste | Halelaesion | Omkred | Renlighe | Tilsmudsethe
besaetnin | brud e (graduering gn omkring placering s d (ko) d (hale)
g halespids | efter laesion fra spids
skema) cm
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15.2.5: VIP-procedure

__Procedure for the Excelsior VIP processor

Standard program

Tissues should be trimmed as thin as possible, preferably the size of 4cm x 0.3cm or less and put in the
plastic casseltes.

The tissues go through a fixation process of a minimum 24hours before processing. This is to cross link the
loose ends of protein molecule chains, thereby preventing decomposition.

The processing procedure is as follows:

10'% Formalin. ... 60min
75 % Alcohol ................... 60min
80 % Alcohol ................... 60min
96 % Alcohol ................... 60min
96 % Alcohal ................... 60min
99 % Alcohol ........ecvveennn 60min
99 % Alcohol ........ccecuneies 60min
HYIONIB oo acausmmmanmmnomss 60min
Xylene... 60min
XYM . vz cnimasnesasciunsad 60min
Paraffin ........ccoccveeiiiin. 80min
Paraffin ........cooocceeiiinnins 80min
Paraffin ... 80min

Tissues fixed in other form of fixation like Clarks, Carnoys, Bouin etc. will start processing at 75 % Alcohol.

Tissues that have gone through decalcification process will also start processing at 75% Alcohol.
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15.2.6: Protokol for HE-farvning i farvemaskine

KVL & Laboratorium for Veterinaer Speciel Patologi.

Bindevaey 2005

Haematoxylin — Eosin

Farvemaskine
TIPS:
Farvevaeskerne gemmes i 14 dag, alkoholerne skiftes efter behov, dog smides alle ud hver
fredag.

KONTROL: Ingen, dog tjekkes hver dag de ferste snit som farves i mikroskopet.

Afparaffinering til dest. vand

1. Rindende vand 3%2 min
2. Mayers haamatoxylin Opl. 1 3%2 min
3. Rindende vand 3% min
4. Rindende vand 3% min
5. Rindende vand 3% min
Meget brandfarlig 6. 96 % Alkohol 3%2 min
Meget brandfarlg 7. Eosin Opl. 2 3% min
Meget brandfarkg 8. 96 % Alkohol 3% min
Meget brandfarlg 9. 99 % Ethanol 3%2 min
Meget brandfarkg 10. 99 % Ethancl 3% min
Meget brandfariig 11. 99 % Ethanol 3V2 min
Meget brandfarlg 12. 99 % Ethanol 3% min
Meget brandfariig 13. 99 % Ethanol 3¥2 min
Meget brandfariig 14. 99 % Ethanol 3% min
RESULTAT:
Kerner: bld
Baggrund: lysered
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15.2.7: Opblandings metode til HE farve

KVL dz'. Laboratorium for Veterinzer Speciel Patologi.

OPL@SNING 1

Haamatoxylin — Eosin
Farvemaskine

MAYERS HEMATOXYLIN

OPL@SNING 2

Bestilles hos VWR
Varenr. AMPQ00254.5000

EOSIN

Meget brandfarlig
Meget brandfariig

Meget brandfariig

Meget brandfariig

Atsende

1 % Alkoholisk Eosin

0,5 % Alkoholisk phloxin

Filtreres inden brug, hvorefter der tilsaettes
1 par dréber 1 % eddikesyre.

1 % Alkoholisk Eosin

Eosin (gelbrick G)

96 % alkohol

Oplgses under langsom opvarmning

0,5 % Alkoholisk Phloxin
Phloxin

96 % alkohol

Oplgses under langsom opvarmning

1 % Eddikesyre
Iseddikesyre
Destilleret vand

175 ml
75 ml

10g
1000 ml

259
500 ml

2ml
198 ml
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15.2.8: Masson’s Trichrome farvnings metode, og opblandingsforhold

MASSON’'S TRICHROME

TIPS: Bouin oplgsningen forvarmes i varmeskab ved 56°C

KONTROL:
1. Afparaffinering til dest. vand.

Sundhedsskadelig 2, Efterfikserer i Bouin ved 56°C Opl. 1 1 time

Sundhedsskadelig 3, Kple af i Bouin 5-10 min
4. Skyl i rindende vand til snittene ikke er gule 5-10 min
5. Skyl i destilleret vand

Lokalimiterende 6. Weigerts jern haamatoxylin Opl. 2 10 min
7. Skyl i rindende vand 10 min
8. Skyl i dest. vand

Lokalimiterende 9. Biebrich Scarlet-syrefuksin Opl. 3 2 min
10. Skyl i destilleret vand
11. Phosphormolydzen- phosphorwolframsyre Opl. 4 10 - 15 min
12. Methylbld (masson ) Opl. 5 5 min
13. Skyl i destilleret vand
14. 1% eddikesyre Opl. 6 3-5min

Meget brandfarfigt 19, Dehydrering 96%, 99% ethanol

Sundhedsskadelig 20, Xylen — Montering i Pertex

RESULTAT:

Kerner: sorte.

Cytoplasma, keratin, muskel fibre og

intercellulzere fibre: rode.

Kollagen: bla.
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Bindevaev 2004

MASSON’S TRICHROME

OPL@SNING 1 BOUIN (Bie & Berntsen)
Faerdiglavet, skal smides ud i pikrinsyreaffaldsdunk efter
brug.

Sundhedskadelia Banuns

OPL@SNING 2 WEIGERTS JERNHAMATOXYLIN

Lokalimiterends Weigerts hazmatoxylin.— opl. A 25 ml

Lokalirmiterende Weigerts — opl. B 25 ml
Oplgsningen smides ud efter brug.
Weigerts haematoxylin — opl. A

Sundhedsskadeligt Hamatoxylin krystaller 59

Brandfarlig 96% alkohol 500 ml
Oplgsningen er holdbar i manedsvis.
Weigerts - opl. B

Sundhedsskadelig 29% Jern(III)chlorid. 20 ml
Destilleret vand 475 ml

AEtsende Konc. HCI Sml
Oplgsningen er holdbar i manedsvis.
29% Jern(III)chlorid

Sundhedsskadelig Jern(Ii)chlorid 299
Destilleret vand 100 ml
Oplgsningen er holdbar i manedsvis.

Sundhedsskadelig Hmmataxyln: Sundhedsskadelg. Mulighed for varlg skade pd helbredet. Kommer stoffet
pd huden vaskes straks med store mangder vand og sbe.

Atsande Konc, QI /tsningsfare. Irmterer $ndedabs0armesns, Xommer stoffet | ajnene, skyles

straks grundigt med vand og kege kontaktes. Ved ulykkestifaide eler ved ddebefindende
er omgdender kegebehanding nadvendig. Vis etketten, hvis det er mulge.
JezollIlchiorid: Farlg ved Indtageise. Iiriterer huden. Risko for alvorlly ajenskade.
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MASSON’S TRICHROME

OPL@SNING 3 BIEBRICH SCARLET SYREFUKSIN

Lokalirnterende 1% vandig Biebrich Scarlet. 90 ml

Lokalimiterende 1% vandig syre fuksin. 10 ml

Atsende Koncentreret eddikesyre. 1ml
Oplgsningen gemmes efter brug.

Lokalimiterende 1% vandig Biebrich Scarlet

Sundhedsskadeligt Biebrich scarlet 5q
destilleret vand 500 ml
Oplgsningen er holdbar i mdnedsvis.

Lokalimiterende 1% vandig syre fuksin:

Sundhedsskadelig Syre fuksin 5¢g
Destilleret vand 500 ml.
Oplgsningen er holdbar i manedsvis.

Sundhedsskadelig Bicbrich Scariet: Farllg ved Inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse. Undgd
Inddnding af stov. Exsperimentelt kreftfremkaldence, eksperimentelt mutagent (pivirker

Sundhedsskadelig m”gémmm ved Indnding, huckontakt og Indtagelse, methemogiobin-
danner, begrundet mistanke om, at materalet kan opkoncentreres 1 medemanls, Ifalge
TTECS-kriterier: ghparimentelt krxfifr \dende, cksperimentelt mutagent (pvirker

Atsende m Alvorllg 3tsoRasfars, Brandfarlg. Undgl indSnding af campe. Kommer
stoffet | pjnene, skylles straks gruncigt med vand og kege kontaktes. Ved ulykkestifaeice
eller ved Iidehafinanisen o omgdende kegebehanding necdvendig. Vis etiketten, hvis
mudigt.

OPL@SNING 4 PHORSPHARMOLYDAN- PHOSPHORWOLFRAMSYRE
Molbdatophosphorsyre 15g
Phosphorwolframsyre. 15g
Destilleret vand 600 ml
Oplgsningen smides ud efter brug.

OPL@SNING 5 METHYLBLA
Methylblad 10g
Koncentreret eddikesyre. 12,5ml
Destilleret vand. 500 ml
Oplgsningen gemmes efter brug.

OPL@SNING 6 1% EDDIKESYRE
Koncentreret eddikesyre Smil
Destilleret vand. 495 ml

Oplagsningen smides ud efter brug.



15.2.9 Information om besatninger i besatningsdelundersggelsen.

Besatning Antal Skrabersystem Staldsystem Sengeleje Gulvtype Malkesystem  Opleves halelzesioner som et
keer problem i besatningen?

1 149 Manuelt Bindestald Bindestald Bindestald  Bindestald Ja, <10%

2 66 Manuelt Bindestald Bindestald Bindestald @ Bindestald Ja, <10%

3 52 Manuelt Bindestald Bindestald Bindestald  Bindestald Ja, <10%

4 45 Manuelt Bindestald Bindestald Bindestald @ Bindestald Ja, <10%

5 343 Manuelt Fritgdende Sand Fast Karrusel Nej

6 220 Manuelt Fritgéende Madras Fast Malkegrav Ja, <10%

7 239 Gulvskraber Fritgdende Sand Fast Malkegrav Ja, 10-20%

8 372 Gulvskraber Fritgdende Sand Fast Karrusel Ja, <10%

9 217 Gulvskraber Fritgdende Sand Fast Malkegrav Ja, 10-20%

10 191 Gulv-/Robotskraber = Fritgédende Madras Spalter Robot Ja, 10-20%

11 235 Robotskraber Fritgdende Madras Spalter Robot Ja, <10%

12 171 Robotskraber Fritgdende Madras Spalter Malkegrav Ja, <10%

13 143 Robotskraber Fritgdende Madras Spalter Malkegrav Ja, <10%

14 102 Manuelt Fritgaende/bindestald Madras/bindestald | Spalter Bindestald Ja, <10%

15 200 Robotskraber Fritgdende Madras Spalter Robot Ja, <10%

16 132 Gulvskraber Fritgéende Madras Fast Robot Ja, 10-20%

Tabel 8: Opgorelse over besztninger, der indgik i beszetningsundersegelsen, samt deres stald- og opstaldningssystemer samt hvorvidt halelzesioner opleves som et problem

og i hvor stort et omfang.
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