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1 Forord

Opgaven er skrevet for at undersoge om ekstra tildelinger af raimelk kunne have en

sundhedsfremmende effekt hos kalve.

Tak til vores vejledere Liza og Trine.

2 Abstract

The objective of this review was to determine whether extended colostrum and/or transition milk

feeding to newborn calves could be beneficial to their health.

This is a scoping review, in which three scientific databases were systematically searched for
relevant research articles. The specific search criteria were open access research articles, published
in the years 2000-2021 and written in English. The keywords searched for were [Calf OR Calve]
AND [Health] AND [Extended colostrum feeding] for Science Direct and Web of Science, and for
Scope they were [Calf OR Calve] AND [Health] AND [Colostrum OR Extended].

Many articles were excluded after screening of title and abstract because of lack of relevance. The
remaining articles were read more closely and included if they gave more than one colostrum or
transition milk feeding to newborn calves. Research that used colostrum replacer were excluded.
These articles were narrowed down to seven primary articles which were assessed for eligibility

based on their evidence and relevance to the subject.

These studies had different aim, used different effect parameters, a different number of days of
colostrum and/or transition milk feedings and are therefore hard to directly compare to one another.
However, most of them showed some positive effect on the calves, whether it was weight gain,

fewer days with diarrhea, or greater feed efficiency.



3 Resumé

Opgaven blev skrevet for at undersege, hvorvidt flere tildelinger af rimalk og/eller overgangsmelk

kunne have en positiv effekt for kalves sundhed.

Det er et scoping review, hvor 3 videnskabelige databaser systematisk er gennemsegt for relevante
artikler. De specifikke sogekriterier var: open access, research article, publiceret i arene 2000-2021
og skrevet pa engelsk. Sggeord var [Calf OR Calve] AND [Health] AND [Extended colostrum
feeding] for Science Direct og Web of Science, og for Scope var de [Calf OR Calve] AND [Health]
AND [Colostrum OR Extended].

Mange artikler blev ekskluderet efter screening af titel og abstrakt pga. manglende relevans.
Efterfolgende blev artiklerne gennemlast og inkluderet i opgaven, hvis de havde mere end én
tildeling af ramaelk eller overgangsmelk til nyfodte kalve. Forseg med ramelkserstatning blev
ekskluderet. Tilbage var 7 primare artikler, som blev vurderet pa deres kvalitet baseret pa evidens

og relevans i forhold til emnet.

Artiklerne havde dog forskellige formal og forskellige parametre der blev malt pa og forskellige
antal dage med ekstra tildelinger af ramelk og/eller overgangsmalk, sa det var svert at komme
frem til et ensidigt svar. Dog var der flere forsggsresultater som pegede i retning af, at der kunne
vaere sundhedsfremmende effekter ved ekstra tildelinger af raimaelk og/eller overgangsmalk i form

af tilveekst, feerre dage med diarré eller bedre fodereffektivitet.



4 Indledning

Der findes flere litteraturstudier der viser at rdimelk til kalven de forste timer efter fedsel er enormt
vigtig til dens immunforsvar. Hovedarsagen er at kveeg har en epitheliochorial placenta, som ikke
tillader maternelle immunoglobuliner (Ig) at passere fra ko til kalv. Derfor er det vigtigt at kalven
far Ig gennem rdmaelken. R&maelken indeholder ikke kun vigtige antistoffer, den indeholder ogsa
leukocytter, hormoner, vitaminer og mineraler (Godden et al., 2019). Den forste malkning efter
kaelvning indeholder den mest koncentrerede ramaelk med hejt protein og fedt indhold. De naeste 2
til 7 malkninger giver gradvist mindre koncentreret maelk som kaldes for overgangsmalk. Tabel 1
viser udvalgte indholdsparametre for raimealk, overgangsmalk og sodmalk. Rimaelk og
overgangsmalk bliver ikke brugt til humankonsum og er derfor vaerdilgs rent mejerimassigt og

derfor vil det veere rigtig godt at fi det brugt til kalvene.

Det er almindeligt i praksis kun at give kalve én tildeling raimalk og derefter skifte til ssdmaelk eller
restmeaelk, men kunne det vere til gavn for kalven at fa flere tildelinger rdimeelk eller overgangsmeelk
og hvilken effekt kunne det have? Der findes sa vidt vides ikke et samlet overblik over den
forskning, der er lavet pa netop dette omrade. Der er derfor behov for en litteraturgennemgang, der
kan belyse den viden, der er publiceret og om den eksisterende litteratur kan svare pa spergsmalet
om, hvorvidt det gavner kalvens sundhed at blive tildelt flere gange ramalk eller overgangsmalk op

til 30 dage efter fodslen.

Type maelk Ramezelk Overgangs meelk Sedmzelk

(malkning postpartum) 1. @) 3) 4. (14.)
Parametre
Terstof (g/1) 245 190 160 155 122
Bruttoenergi (MJ/1) 6,0 4.8 3,9 38 2.8
Rafedt (g/1) 64 56 46 50 39
Raprotein (g/1) 133 85 62 54 32
IgG (g/D) 81 58 17 12 <2
Laktoferrin (g/1) 1,84 0,86 0,46 0,36 ND
Insulin (pg/l) 65 35 16 8 1
Glucagon (ng/l 0,16 0,08 0,08 0,05 0,01
Prolaktin (ng/l) 280 180 150 120 15
Vaksthormon (ng/l) 1,4 0,5 <1 <1 <1
IGF-I (ng/l) 310 195 105 62 <2

Tabel 1: Indhold i rameelk, overgangsmcelk og sodmcelk. Udarbejdet fra (Blum & Hammon, 2000)

ND = not determined



5 Metode og materialer
5.1. Litteratursegning

5.1.1 Segning

Der er blevet sagt via felgende sogedatabaser:

e Science Direct

e  Web of Science (WoS)

e Scope
Litteratursegningsprocessen startede med at udvaelge segeord, som kunne afgraense vores sagefelt
til emnet. Der blev benyttet en systematisk sagemetode, hvoraf segeord og kombinationer til

segningen var som her skrives:

Science Direct og WoS: [Calf OR Calve] AND [Health] AND [Extended colostrum feeding]
Scope: [Calf OR Calve] AND [Health] AND [Colostrum OR Extended]

Grunden til at sggeordene er anderledes ved Scope-sagningen, er at der kun kom 3 resultater frem

ved sggningen pa denne database.

Segningen gav 120.685 resultater pa Science Direct og 5092 resultater pa WoS og 460 resultater pa
Scope.

5.1.2 Afgrensning

For at afgrense sogeresultatet blev der tilfgjet nogle kriterier for de angivne sogedatabaser:
Science Direct og WoS:

e Research articles
Scope:

e Open access
e Article
o Udgivelsesar 2000-2021
e Sprog: Engelsk
Dette afgraensede til 92.074 artikler i Science Direct, 4457 artikler i WoS og 263 artikler pa Scope.

Ydermere blev der tilfajet:



Science Direct og WoS:

e Title, Abstract or Author-specied key words: colostrum, health
e Udgivelses ar: 2000-2021
Scope:

e Key words: colostrum

Hermed blev resultatet reduceret til 172 artikler pa Science Direct, 509 artikler p4 WoS og 156

artikler pa Scope.

Yderligere begrensning af segeresultat:
WoS:

e Sprog: engelsk

e Open access

e Kategori: Veterinary Science
Der var nu afgrenset til 172 artikler pa Science Direct, 91 artikler pA WoS og 156 artikler p& Scope.

5.1.3 Screening

Afde 172,91 og 156 artikler er der foretaget en screening af titel og evt. abstract for derudfra at
vurdere relevansen.

I alt blev der overfort og gemt i Mendeley 30 artikler fra Science Direct, 55 artikler fra WoS og 27
artikler fra Scope. I alt 112 artikler. Ved duplikat-tjek er der 17 duplikater. Tilbage er der 95
artikler.

5.1.4 Segningsresultat

Artiklernes abstract og evt. mere af artiklen er screenet igen grundigere, hvoraf 59 artikler blev
valgt fra, fordi de manglede relevans i forhold til vores formal.

De 36 emne-relevante artikler blev gennemgaet igen grundigere, hvor introduktion, metode,
resultater og diskussion/konklusion er leest og relevansvurderet. Heraf blev nogle valgt fra, fordi de
ikke var tilgeengelige online (2 artikler) og andre fordi de ikke blev vurderet relevante for emnet, da
de ikke gav én eller flere tildelinger ramalk. Tilbage har vi 7 primare artikler som indgér i en

evidens- og relevansvurdering.



5.2 Evidensvurdering

Vurdering af evidens er en vigtig del af kildekritikken for at opné fornemmelse af hvor vidt der kan
stoles pa resultaterne og konklusionen i artiklen. Bogen ”Vurder selv evidens” af Habicht blev brugt
for at ga systematisk til veerks. Ved evidensvurdering af de primare artiklers studiedesign, statistisk
analyse, diskussion og konklusion, og har vi har udarbejdet et pointsystem til at give point efter

vaegten af evidens.

5.2.1 Studiedesign

Vi har set pd hvilket studiedesign der er benyttet til forseget. Det bedste evidenspotentiale opnas
ved et prospektivt kohortestudie med randomiseret udvelgelse af individer, en kontrolgruppe og

blindet personale.

Overordnet design

Studiet var enten prospektiv eller retrospektiv. Et prospektiv studie folger kalvene og en bestemt
eksponering over tid og giver hgj evidens. Ved et retrospektivt studie ses der tilbage i tiden og
bliver vurderet hvilke eksponeringer der har varet og udviklingen fremefter. Evidensverdien vil
veere lidt lavere for retrospektive studier, da risikoen for bias ikke kan elimineres p4 samme made

som ved et fremadrettet studie. Derfor giver vi 2 point for prospektiv og 1 point for retrospektiv.

Forsegsdesign

Der findes mange forsegsdesign, men i de 7 primare artikler blev der kun brugt kohorte og 3x3
faktorielt design og derfor bliver kun disse 2 typer vurderet. Kohortestudier giver hgj evidens og
bestar af to eller flere grupper af kalve. Grupperne eksponeres for forskellige faktorer og folges over
en predefineret tid. Kohortestudier er nyttige, da man folger grupperne over tid og dermed kan
registrere hvornér de eksponeres og hvornar reaktionen indtreffer. Ulempen ved denne form for
studie er at det er bade tidskreevende og dyrt. En 3x3 faktorielt design gor at flere varianter af
behandling kan underseges pd samme tid og mulig interaktion imellem faktorer kan undersoges.

Begge forsogsdesign vagter lige i vores vurdering af evidens.

Effektparametre
For at opna hej evidens er det vigtigt at forseget har én eller fa klart definerede primere

effektparametre og at forseget er opbygget omkring dette parameter. Nar der bruges mere end én
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primeer effektparameter sa gges der risikoen for type 1 fejl og at nogle af resultaterne er
fremkommet ved en tilfeeldighed (Habicht, 2011). Derfor giver vi 1 point for fa klart definerede

primere effektparametre.

Randomiseret
Det er vigtigt for evidensen at udvalgelsen af individer til forseget er randomiseret, altsa tilfeeldigt,
sa ikke der er usikkerhed om hvorvidt bias pavirker resultatet. Derfor gav vi 1 point for tilfeeldig

fordelte forsegsgrupper.

Kontrolleret

Ved brug af en kontrolgruppe opnds der en hejere evidens, da den giver mulighed for at
sammenligne effekten af den eksponerede gruppe med en ikke-eksponeret gruppe. Kontrolgruppen
blev udsat for placebo eller standardbehandling og gav 1 point.

Blindet

For at opna hgj evidens er det vigtigt, at de som maler pa effektparametrene er blindet for hvilken
behandling kalvene far. Dette er gjort for at undgé bias. F.eks. er det vigtig at en dyrlaege, som skal
sundhedsvurdere dyr, ikke ved hvilken behandling dyrene fir. Forseget fik 1 point for blindet

personale.

Sample size

Det er vigtigt at se pa hvordan antallet af kalve, der er brugt til forseget, er beregnet, for at se om
der er styrke nok. Der skal hverken veaere for fa eller for mange individer med. Med for fa kalve vil
der vere risiko for at lave enten en type I eller type II fejl (Houe et al., 2004). Bruger man derimod
mange kalve vil det videnskabeligt vare meget brugbart, men bade tidskraevende, omkostningsfuldt
og skabe problematikker i form af etik og dyrevelfzerd. Vi har vurderet artiklernes made at beregne

sample size pé eller mangel pa samme og givet 1 point for oplyst udregningsmetode.

5.2.2 Statistisk analyse

For at publikationen kan opné hej evidens skal der redegeres for hvilke statistiske test der blev
brugt og den statistiske signifikans skal beregnes. Forsaget fik 1 point for redegorelse af statistisk
test og 1 point for beregning og brug af statistisk signifikans.
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5.2.3 Diskussion

I diskussionsafsnittet vurderer forfatterne deres resultater og sammenligner med andre
emnerelevante, publicerede artikler. Eventuelle selvkritiske punkter vendes, med hensyn til fejl og
mangler, som kunne have konsekvenser for resultaterne. Diskussionsafsnittet kan nemt drejes i den
retning der bedst passer forfatterne eller personer der har finansieret forsgget. Der opnas hgjest
evidens ved at selv kunne péapege sine fejl og diskutere alle resultater erligt og objektivt og vi har 1
point for vurdering af resultater, 1 point for inddragelse af relevante artikler og 1-2 point for

metodekritiske erkendelser.

5.2.4 Konklusion

Det er vigtigt at konklusionen holder fokus pé forsegets udgangspunkt, altsa den oprindelige
hypotese og at der konkluderes ud fra resultaterne uanset om hypotesen er bekraftet eller ikke kan
bekraftes. Man ber veere opmarksom pa om der er fokus pa enkelte resultater, hvor andre undlades.
Andre fund og erfaringer gjort undervejs i forseget er sekundare og ber ikke fortolkes i dette afsnit.
Konklusionen fik 1 point for praciseret svar pa hypoteser, 1 point for fokus pa primere
effektparametre, 1 point for svar ud fra resultat og 1 point for sammenhang mellem formél og

konklusion.

Ved evidensvurderingen af de primare artikler blev falgende pointsystem brugt.
e Studiedesign (7 point)
o Tidsperspektiv
* Prospektivt (2 point)
= Retrospektivt (1 point)
o En eller fa klart definerede primaere effektparametre (1 point)
o Randomiseret (1 point)
o Kontrolleret (1 point)
o Blindet (1 point)
o Forsegets styrke: beregning af antal kalve el. sample size (1 point)
e Statistisk analyse (2 point)
o Valg af statistisk test (1 point)
o Statistisk signifikans beregnet (1 point)

e Diskussion (4 point)

12



o Vurdering af resultater (1 point)

o Sammenligning med tilsvarende publikationer (1 point)

o Selv kritik ift. fejl og mangler og evt. konsekvenser der af (1-2 point)
e Konklusion (4 point)

o Preciseret svar pd hypoteser (1 point)

o Fokus pé primer effektparameter (1 point)

o Der konkluderes pa resultaterne (1 point)

o Sammenhang mellem formal og konklusion (1 point)

5.3 Relevansvurdering

For at lave en relevansvurderingen af de primare artikler, blev der kigget pa forsegets formal, antal
ramelks og overgangsmelks tildelinger og at der skulle vaere brugt ramalk, ikke ramelks
erstatning. Desuden blev der set pa hvilke primere effektparametre der var i fokus. Ogsa her gav vi

point i vores vurdering.

5.3.1 Formail og varighed

For at vere relevant for vores opgave, var et vigtigt kriterium, at der var beskrevet forseg hvor der
blev set pa effekten af flere end én tildeling rdimaelk og/eller overgangsmelk til kalve i op til 3 uger
efter fodslen. Jo flere tildelinger desto sterre relevans. Her gav vi point fra 1-4. Varigheden af

forseget blev delt op 1 tidsforleb og fik point fra 1-4.

5.3.2 Primare effektparametre

De primere effektparametre skulle veere klart definerede og gerne vaere et slags mél pa
kalvesundhed, f.eks. dage med diarré. Tilvaekst og tarmmodning som effektparametre var ogsa af

stor relevans. De forskellige parametre blev vurderet lige hejt og gav hver 1 point.

5.3.3 Type mzlk

For at vere af relevant for opgaven skulle forseget bruge maternel rdmalk og/eller overgangsmaelk
og ikke rdmealkserstatning, da erstatningen der findes pa markedet er for dyrt at benytte i almindelig
praksis og slet ikke bruges i Danmark. 3 point blev givet ved brug af ramelk eller overgangsmeelk.
En fortynding af ramalk eller overgangsmalk med vand indtil det svarer til sadmalk gor

publikationen mindre relevant og gik kun 1 point.
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Ved relevansvurderingen af de primare artikler blev folgende pointsystem brugt:
e Formail og varighed (8 point)
o Effekten af flere end én tildeling rdimelk og/eller overgangsmalk (4 point)
o Tidsforleb/Forsaggsperiode
= | dag(1 point)
= 2-5dage (2 point)
»= 6-10 dage (3 point)
= Over 10 dage (4 point)
e Primear effekt parametre (4 point)
o Sundhed (f.eks. diarré) (1 point)
o Tilvekst(1 point)
o Effekt pa tarm (1 point)
o Anden klart defineret effekt (1 point)
e Type mezlk (3 point)
o Réamealk eller overgangsmealk (3 point)

o Vand fortyndet ramelk og overgangsmalk. Svarer til soadmelk. (1 point)

14



6 Resultater

6.1 Litteratursegning
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Figur 1: Fremgangsmdde og resultat af litteratursogning
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6.2 Evidensvurdering af artikler

Ved evidensvurderingen af de primare artikler blev folgende pointsystem brugt. Skalaen ligger pa

0-17 point, hvor en hgj score tyder pa hej evidens.

Studiedesign Statistik Diskussion Konklusion | Samlet score
Artikel analyse
(7) @) ) ) (17
Kargar et al.,
7 2 3 4 16
2020
Kargar et al.,
7 2 2 4 15
2021
(Conneely et al.,
4 2 4 4 14
2014)
ang, Zou, Wu,
(Yang 5 2 2 4 13
Li & Cao, 2015)
(Abuelo,
Cullens, Hanes 3 2 4 3 12
& Brester, 2021)
(Pourjafar, Badi
ei, Nadalian 6 2 2 0 10
& Jozani, 2011)
(Helayel et al.,
4 0 2 4 10
2019)

Tabel 2: Evidensvurdering af primcere artikler pd en skala fra 0-17. Hoj score tyder pa hoj evidens.
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6.3 Relevansvurdering af artikler

Der blev lavet et scoringssystem ved relevansvurderingen pa en skala fra 0 til 15, hvor en hej score

tyder pa hej relevans.

Formal Parametre Type maelk Samlet score
Artikel
®) “@ 3 15)
Kargar et al., 2021 8 3 3 14
Kargar et al., 2020 8 3 3 14
(Pourjafar, Badiei,
Nadalian & Jozani, 8 3 3 14
2011)
(Yang, Zou, Wu, Li &
& 5 4 3 12
Cao, 2015)
(Conneely et al., 2014) 6 2 3 11
(Abuelo, Cullens, Hanes
5 3 3 11
& Brester, 2021)
(Helayel et al., 2019) 8 2 1 11

Tabel 3: Relevansvurdering af primcere artikler pd en skala fra 0-15. Hoj score tyder pd hoj relevans.
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6.4 Resuméer af primeere artikler

Rangeret efter pointsystemer ovenfor.

1. Artikel: Extended colostrum feeding for 2 weeks improves performance and reduces the

susceptibility to diarrhea and pneumonia in neonatal Holstein calves.
Point i alt: 30

Formaél: Undersoge effekten pa sundhed og vaekstogning ved delvist at erstatte sedmeelk med

ramalk 1 14 dage hos nyfodte kalve.

Metode: Prospektiv kohorte studie med 144 Holstein kviekalve. Alle kalve fik 2 tildelinger
pasteuriseret ramalk, hvor ferste tildeling blev givet inden 1 time efter fodsel og den anden 12
timer senere. Hver tildeling svarede til 6,5% af deres kropsveegt. P4 dag 2 blev kalvene inddelt i 3
grupper, som fik tildelt forskellige blandinger af pasteuriseret rdimalk og pasteuriseret sedmelk
over 14 dage. Kalvene fik 2,5 kg malk om morgenen og igen 2,5 kg om aftenen. Sammensatningen

af melkeblanding for hver gruppe var efterfelgende:

e CO0; 0 kg rdmaelk + 5 kg sedmelk per dag
e (350; 0,350 kg ramaelk + 4,650 kg sedmeelk per dag
e (C700; 0,700 kg ramaelk + 4,300 kg sadmaelk per dag

Hver malkeblanding indeholdt samme omsettelig energi pa 5,1 ME. Kalvene fik fri adgang til vand
og kraftfoder og deres indtagelse af kraftfoder blev malt.

Fra dag 15 fik alle kalve tildelt 5 kg pasteuriseret sadmalk per dag og blev fraveennet pa dag 61 og

forsat overvaget indtil dag 81.

Vurderingsparametrene var tilveekst, foderudnyttelse. Sundhedsparametrene var almentilstand,

kropstemperatur og faeces konsistens.

Resultat: Kalve i behandlingsgruppe C700 fik sterre daglig tilvaeekst end C350 og C0. De havde
ogsa feerre dage med kropstemperatur over 39,4 °C, en bedre foderudnyttelse og feerre dage med
diarré. De brugte Cliff’s delta og var gode til at sige, hvornar forskellen imellem grupperne var

signifikant og hvornér ikke.

Diskussion: Der inddrages mange relevante artikler, men mangler selvkritik ift. forseget.
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Konklusionen havde fokus pa de primare formal. Ved delvist at udskifte sedmeelk med ramelk de
forste 14 dage af kalvens liv, gav det en storre tilvaekst, end ved kun at give soadmelk efter forste
ramalkstildeling. Dette formodes at skyldes faerre dage med diarré og pneumonia og bedre

fodereffektivitet (FE). C700 havde den bedste FE.

Forsgget er fundet sted fra 31. oktober 2018 — 5. februar 2019, Iran.

(Kargar et al., 2020)

2. Artikel: Extended transition milk feeding for 3 weeks imoprove growth performance and

reduces the susceptilbility to diarrhea in newborn female Holstein calves.
Point i alt: 29

Formalet: Hvad er effekten af at erstatte pasteuriseret restmalk, med pasteuriseret overgangsmalk

de forste 3 uger, pd vaksten og helbred hos kalve?

Metode: Prospektiv kohorte studie, hvor 84 kviekalve pa 3. dagen af deres liv, tilfaeldigt blev delt i
4 grupper. De fik forskellige koncentrationer af pasteuriseret overgangsmelk og pasteuriseret
restmeaelk 121 dage, hvor de var opstaldet i enkeltbokse. Kalvene blev spandfodret og opleert med

fingrene.

e  Gruppe TMO: 6 liter pasteuriseret restmeelk per dag
e Gruppe TMO,5: 0,5 liter overgangsmelk og 5,5 liter pasteuriseret restmaelk per dag
e Gruppe TM1: 1 liter overgangsmaelk og 5 liter pasteuriseret restmelk per dag

e  Gruppe TM2: 2 liter overgangsmelk og 4 liter pasteuriseret restmelk per dag

Fra dag 22 blev alle grupper tildelt 6 liter pasteuriseret restmaelk indtil de blev fraveennet pa dag 60
og overvaget indtil dag 90 i deres liv. Vurderingsparametrene var daglig tilveekst, foderudnyttelse

og forekomst og varighed af diarr¢.

Kun raske kalve med fodselsvegt imellem 30 og 40 kg blev udvalgt til undersggelsen. Kalve med

24 timers totalt serumprotein under 5,5 mg/dl blev ikke inkluderet i undersogelsen.
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Alle kalve fik ramelk inden én time efter fodsel der svarede til 6 % af deres kropsvaegt og igen 12
timer efter fodsel. Rimalken var samlet, pasteuriseret og givet samme dag. P4 dag 2 fik de 2,5 liter

pasteuriseret restmelk bade om morgenen og aftenen.

Resultaterne viste at kalve fodret med hgjere niveau overgangsmealk fik storre daglig tilvaekst, lidt
bedre foderudnyttelse og blev hgjere end de som fik lavere niveau eller ingen overgangsmelk.
Forekomsten af diarré var lignende hos alle grupper, men varigheden af diarré var kortere hos kalve

der fik den hejeste niveau af overgangsmealk.

Diskussionen refererer til flere forskellige andre studier, hvilket giver artiklen en vis evidens. Der

navnes ikke noget om, hvorfor der ikke er forskel pa TMO0, TMO0,5 og TM1.

Konklusionen svarede kort pa deres hypoteser ud fra resultatet. Delvist udskiftning af restmaelk

med overgangsmelk giver en oget tilvaekst og oget kalvesundhed.
Forsaget er fundet sted fra 19. november 2018 — 10. marts 2019, Iran.

(Kargar et al., 2021)

3. Artikel: Colostrum quality affects immune system establishment and intestinal development

of neonatal calves.
Point i alt: 25

Formal: Vurdere effekten af rimalkskvalitet af de 2 forste tildelinger efter fodsel, pa kalvens

optagelse af IgG, immun- og antioxidantstatus, tarmmorfologi og histologi.
Metode: 28 Holstein tyrekalve, hvoraf 24 er tilfaeldig fordelt i 3 grupper

o (GrQC) far ramaclk

e (GrT) far overgangsmaelk
e (GrB) far sedmalk

e (KON) er kontrolgruppen

(KON) aflives med det samme for at sammenligne intestinal morforlogi og histologi.

Overgangsmelken indsamles 2-3 dage efter kaelvning.
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Kalvene fik alle 4 1 af den forskellige type melk kort efter keelvning og 2 1 igen 8 timer efter
keelvning. Fra dag 2 fik de alle tildelt samme maelk 3,5 1 2 gange dagligt og opstaldet ens.

Kalvene blev vejet pa dag 8 for fodring og 4 kalve per gruppe blev tilfeeldigt udvalgt og drabt for

intestinale sammenligninger.

Resultaterne viste at GrC og GrT havde hgjere niveau af IgG, eget tilvaekst, feerre tilfzelde at diarré
og ingen dedsfald de forste 8 dage, i forhold til GrB som havde 3 dedsfald i lobet af de 8 dage.

Tarmmorforlogien var bedst hos GrC.

Diskussion: GrB kalvene fik ikke tilstraekkelig Ig, hvilket resulterede i et ringere immunsystem og
oget mortalitet og morbiditet. Immu- og antioxidantstatus er afgerende for kalvens immunforsvar
og kan forbedres ved ramalk og overgangsmelk med tilstraekkeligt indhold af [gG. Udviklingen af

tarmmorfologien viste ogsé at vaere pavirket af maelketypen tildelt. Alvorlig atrofi i GrB.

Konklusion: Ramalks kvaliteten har en indflydelse pa kalvens optagelse af [gG, immun- og
antioxidantstatus, tarmmorfologi og histologi. Overgangsmalk har lignende effekt, men ramelk er

bedre. Fokus péd primert formal.

Forsoget er fundet sted i China Agricultural University’s Shunyi Research Farm.

(Yanget al., 2015)

4. Artikel: Effect of feeding colostrum at different volumes and subsequent number of
transition milk feeds on the serum immunoglobulin G concentration and health status of

dairy calves
Point i alt: 25

Formal: 1. Sammenligne IgG koncentration og helbredsparametre hos kalve fodret forskellige
mangder ramelk: 7, 8,5 eller 10 % af deres kropsvaegt, indenfor de forste 2 timer efter fodsel og 2.
at sammenligne IgG koncentration og helbredsparametre hos kalve tildelt enten 0, 2 eller 4

efterfolgende rationer af overgangsmalk (2.-6. malkning).

Metode: Studiet indeholdt 99 kalve: 51 Holstein-Friesian (HF), 29 Jersey crss og 19 HF x
Norwegian Red. 46 kviekalve og 53 tyrekalve. Det havde et 3 x 3 faktorielt design, med 3
forskellige ramaelkstildelinger: 7% (7C), 8,5% (8,5C) eller 10% (10C) af kalvens vagt, indenfor de
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forste 2 timer efter keelvning og derefter 3 forskellige yderligere tildelinger med overgangsmeelk:
Ingen overgangsmalk (0), 2 tildelinger overgangsmalk (2) eller 4 tildelinger overgangsmalk (4). 1
alt 9 eksperimentelle grupper:

7C0, 7C2, 7C4 og 8,5C0, 8,5C2, 8,5C4 og 10C0, 10C2, 10C4.
Overgangsmalken var fra 2. malkning og givet med suttespand. Mangde 2 1.

15 serumprover manglede, s& kun 84 serum IgG prover blev malt for aparent efficiency of

absorption (AEA).

Resultat: 8,5C kalvene havde de hejeste niveauer af IgG de forste 3 dage af kalvenes liv, i forhold
til bdde 7C og 10C. Tildelingerne med overgangsmelk gjorte ingen forskel i serum IgG niveau hos
nogle grupper, men reducerede chancen for at fa en verre score pa gje, ore og nase vurderingen.

IgG niveau blev malt ved 24, 48, 72 og 642 timer.

Diskussion: Der diskuteres om hvorvidt det giver nogen helbredsfremmende effekt at tildele
overgangsmelk efter de forste timer af kalvens liv, da absorptionen af IgG over tarm-epithelet kun

er optimal indenfor de forste 4 timer af kalvens liv.

Konklusion: Der var mest IgG indhold i 8,5C frem til fraveenning og der var mindre risiko for en

hej helbreds-scoring pa nogle parametre ved ekstra tildeling af overgangsmeelk.

Forsoget er fundet sted fra d. 27. januar til 9. april 2011, Teagasc Moorepark Research Farm,
Ireland

(Conneely et al., 2014)

5. Artikel: Effect of Long Term Administration of Frozen and Fermented Colostrums of

Vaccinated Cows on Performance and Prevention of Neonatal Calf Diarrhea
Point i alt: 24

Formal: Tilvejebringe en nyttig metode til forebyggelse af og/eller reducere diarré hos kalve ved

daglig tildeling af frossen rdmelk den forste maned i deres liv.

Metode: 30 formodet raske Holstein kalve blev tilfeeldigt fordelt i 3 grupper, hvor de fra dag 2-30
fik tildelt:

e TI:0,8-1 kg opteet ramaelk oplest 1 1-1,2 1 komeelk/dagligt
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e T2:0,8-1 kg naturligt fermenteret ramaelk oplest i 1-1,2 | komaelk/dagligt
e Kontrolgruppen (C): 1,8-2,5 1 komalk/dagligt

Kalvene fik tildelt ramalk straks efter keelvning og igen 4-6 timer efter. Forste tildeling skete med
flaske, hvorefter kalvene blev flyttet til individuelle kabiner. De fik alle tildelt 1,5-2 1 komaelk
dagligt den forste uge, herefter blev mangden oget gradvist til 2-2,5 1 indtil 4. uge. Fra 14. dagen
fik alle kalvene adgang til kalvestarter og vand ad libitum. Kalvene blev vejet ved dag 0, 10, 20 og

30 og samlet incidenser af diarré blev registreret.

Resultat: 143 tilfaelde af diarré blev registreret, hvor den samlede incidens rate for T1 og T2 var
signifikant lavere end C. T1 havde den laveste procentdel af tilfeelde med diarré. Der blev ikke
fundet nogen signifikant forskel i tilveekst pd de tre grupper.

Diskussion/konklusion: Der diskuteres hvorvidt den forste ramalkstildeling deekker immunisering
af E. coli, men at yderligere tildelinger kan virke profylaktisk pé rota og coronavirus. Der mangler
en egentlig konklusionsafsnit, men de diskuterer om der kunne konkluderes at langtidstildeling af

enten frossen eller naturligt fermenteret ramelk, kan gavne reduktionen af diarré-tilfzelde hos kalve.
Andet: Der mangler et afsnit om stikprevesterrelsen (sample size).
Forsaget er fundet sted fra juli til september 2010, Rezai Farm, Iran

(Pourjafar et al., 2011)

6. Artikel: Impact of 2 Versus 1 Colostrum Meals on Failure of Transfer of Passive Immunity,
Pre-Weaning Morbidity and Mortality, and Performance of Dairy Calves in a Large Dairy
Herd.

Point i alt: 23

Formal: Sammenligne grupper kalve der fik henholdsvis 1 og 2 tildelinger ramelk. Parametrene
var vekstegning og risiko for Failure of Transfer of Passive Immunity (FTPI), morbiditet og

mortalitet.

Metode: Retrospektiv kohorte studie af en kveegfarm i Michigan. Det er et observationsstudie
indsamlet via flok-helbreds journaler af 4489 kalve, men 153 kalve blev fjernet fra studiedata pga.
mangelfuldt registreret materiale eller dehydrering. 2064 tyrekalve og 2272 kviekalve blev
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analyseret for effekten pa bl.a. FTPI ved 2 tildelinger af ramelk i forhold til én tildeling. 4156 kalve
fik tildelt 2 gange rdmaelk og 180 kalve fik tildelt 1 gang rdmelk. Sundhedsdata fra en besatning
der normalt giver alle kalve 2 tildelinger kvalitetstestet ramelk. Forst 3 liter kort efter fodsel og
igen 2 liter efter 5-6 timer. I tider med manglede rdmalk fik nogle kalve (n = 180) kun 1 tildeling

ramelk. Disse kalve blev sammenlignet med kalve (n = 4156) der fik 2 ramelks tildelinger.

Kalvene modtager forst 3 L ramelk via sonde og derefter tildeles nogle kalve 2 L ramaelk mere
efter 5-6 timer fra forste tildeling via sutteflaske eller sonde. Kalve der ikke fik 2. tildeling af

ramelk fik 2 L malkeerstatning.

Resultaterne viste at kalve der fik 2 tildelinger af ramelk havde 4 gange reduktion af FTPI og
morbiditet, lavere sandsynlighed for at skulle behandles for BVD, diarré og andre lidelser inden

afvenning, samt gennemsnitlig daglig tilvaekst inden afvaenning.

Diskussion: [ diskussionen navnes ulighed i forholdene i studiegrupperne, samt at det er fra kun én
farm og at helbredsscoren er lavet ud fra en standardiseret metode, samt at det er et retrospektivt

studie.

Konklusion: Kun den del af hypotesen, der ikke blev afvist var naevnt dvs. mindre risiko for FTPI
og morbiditet og en bedre vekstogning. Der konkluderes ikke pd mortalitet, reproduktiv effektivitet

og forste maelkeydelse.

Andet: Denne malkebesatning er en universitetsbesatning hos Michigan State University Training
Center for Dairy Professionals. Alle kalve blev vaccineret med oral vaccine imod diarré patogener,

intranasal vaccine imod luftvejs patogener og tildelt Vitamin E og selen straks efter fodsel.
Data til forsoget er indsamlet i drene 2014-2017.

(Abuelo et al., 2021)

7. Artikel: Weight Gain Comparison between Heifers Fed Colostrum or Whole Milk until

Weaning.
Pointi alt: 21

Formal: Evaluere tilveekst hos kvier udelukkende fodret med ramelk og overgangsmaelk i forhold

til kvier fodret med sedmelk indtil fravaenning.
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Metode: Prospektiv kohorte undersggelse hvor 83 raske, Holstein kviekalve blev delt op i1 2 grupper
pd dag 2 ideres liv. Alle kalve fik tildelt rfdmalk fra sin mor 3 gange i de forste 24 timer i deres liv.
Den forste maned fik Gruppe 1 (n=34) tildelt 2 liter sedmaelk 2 gange dagligt, imens gruppe 2
(n=49) fik tildelt 2:1 fortynding af rameelk/overgangsmelk og vand, ogsa 2 gange dagligt. Den

efterfolgende maned blev tildelingen @ndret til 1 gang dagligt i form af 4 liter om morgenen.

Ramealken/overgangsmalken der blev brugt til gruppe 2 blev malket fra keer de forste 5 dage efter
kaelvning og blev frosset ved —20 °C og langsomt varmet op inden den blev tildelt til kalvene.
Melken blev tildelt i sutteflaske. Derudover fik alle kalve tildelt kraftfoder og panicum maximum

(graes) i starten af 2. maned.
Der bruges weight tape til at estimere kalvenes veegt hver 30. dag.
Resultat: Der blev kun mélt pé kalvenes kropsvaegt og derfor bliver resultaterne meget simple.

Diskussion: Haje udgifter til fodring af kalve. De tager udgangspunkt i at kalvene forst far ramaelk
sd overgangsmalk og 8-12 ugers sadmelk. For at neds®tte udgifterne menes man at kunne udskifte
sedmalken med fortyndet raimalk/overgangsmelk og kraftfoder. Der inkluderes nogle relevante

forsegsartikler.

Konklusion: Begge grupper fik lignende tilvaekst. Fortyndet ramaelk/overgangsmalk kan derfor

godt bruges som et alternativ til sedmalk.

Andet: Der bruges sadmalk og ikke restmalk. Denne undersogelse var lavet med tankerne pa at
mindske omkostning ved fodring af kalve ved at bruge ramelk/overgangsmelk fortyndet med vand

for at fa et n@ringsindholdet tilsvarende sedmalk.
Forsoget blev udfort i en semi-intensiv meelkebedrift i Valenca, Rio de Janeiro, Brasilien.

(Helayel et al., 2019)
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7 Diskussion

7.1 Opsummering og fortolkning af resultater

Denne opgave blev skrevet for at undersege, hvorvidt flere tildelinger af rameaelk, i op til 30 dage
efter fodslen, kunne have en positiv effekt pa kalvesundhed i malkekvagsbesatninger. Der er ikke
et entydigt svar pa spergsmalet om, hvorvidt kalvenes sundhed forbedres ved ekstra tildelinger af
ramelk og/eller overgangsmalk. Flere studier peger dog i retning af at der findes
sundhedsfremmende effekter ved ekstra tildelinger, men det er sveert at sammenligne forsggene, da

de har forskellige formél, studiedesign og anvender forskellige maleparametre.

Pourjafar et al. (2011) lavede et forseg med formal at finde en nyttig metode til forebyggelse af
diarré hos kalve, ved daglig tildeling af opteet eller naturligt fermenteret rimelk fra vaccinerede
koer den forste maned i kalvens liv. Der blev fundet en signifikant lavere incidens rate af diarré hos
kalve, der blev tildelt ramelk (27,9%) ift. kontrolgruppen (42,8%). Pourjafar et al. (2011)
diskuterer, hvorvidt den forste rimalkstildeling deekker immunisering af E. coli og at yderligere
tildelinger kan virke profylaktisk pa patogene vira i tarmen, fordi den fortsatte tildeling af raimaelk
indeholdende tilstraekkelige maengder af specifikke antistoffer, menes at give en oget lokal
beskyttelse imod kalvediarré. I forsaget foretaget at Kargar et al. (2020) havde kalve fodret med et
supplement af 700g ramelk per dag de forste 14 dage af livet, feerre dage med diarré, 2,5 dage i
forhold til kontrolgruppens 4,2 dage. Kalvene i dette studie havde ogsa en sterre tilveekst, som
forfatterne formodede skyldtes feerre dage med diarré og pneumoni, samt et bedre foderoptag
(Kargar et al., 2020). Feerre dage med diarré, tolker vi som et sundhedstegn og sterre tilvaekst og et
bedre foderoptag vil vi ogsa tolke som sundhedstegn hos kalve. Ramalk indeholder et hejt niveau
af hormonet insulin-like growth factor 1, som menes at have en vakstfremmende effekt pa
mavetarmkanalen (Blum & Hammon, 2000) ved at stimulere veekst af tarmens slimhinde, brush-
border enzymer, intestinal DNA-syntese og age sterrelsen pa tarmvilli (Godden et al., 2019). Man
kunne godt forestille sig at en veludviklet tarmslimhinde kunne have beskyttende effekt imod
mikroorganismer og at eget overfladeareal kunne give mulighed for eget optagelse af
naringsstoffer. I et studie af Yang et al. (2015) blev effekten af rdimalkskvaliteten de forste 2
tildelinger efter fodslen, pa kalvens optagelse af IgG, immun- og antioxidantstatus, tarmmorfologi
og histologi vurderet. Resultaterne viste, at kalve som fik raimalk havde bedre IgG absorption,
antioxidant aktivitet og serum veakstfaktor, lengere og bredere villi, samt en bedre dybde af krypter

og aget tykkelse af tarmens slimhinde. Der sas ogsa en bedre tilvaekst, faerre tilfaelde at diarré og
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ingen dedsfald de forste 8 dage, hvilket var en vasentlig forbedring i forhold til kontrolgruppen,
som havde 3/8 dede kalve de forste 8 dage. Om denne forbedring sa skyldes indholdet i rimalken
ber undersages yderligere. I forhold til opgavens fokus ville det dog have varet bedre, hvis alle
kalvene fik rameaelk ved forste tildeling og derefter tildelt ekstra rameaelk, overgangsmealk og
sodmalk 1 2. omgang. Conneely et al. (2014) som fik scoren 14 ud af 17 mulige point, fandt ikke at
ekstra tildeling af raimalk havde en effekt pa en darligere score af nase, gje, ore, hoste og feeces
parametrene pa Calf Health Scoring Chart (McGuirk, 2008). Ej heller havde det en effekt med
ekstra tildelinger af overgangsmalk pa hoste og feeces scoren. I forhold til vores evidensvurdering
var det et veldesignet studie med god mulighed for at bekrafte vores hypotese og dog afvises der at
veare en signifikant forskel i gruppernes helbredsstatus. I dette forseg blev kalvene kun tildelt
ramalk 1 mengden af henholdsvis 7, 8,5 og 10 % af kalvens kropsvegt, hvor der anbefales 10-12 %
af kropsvaegt (Godden et al., 2019).

I et forsog foretaget af Kargar et al. (2021) som scorede 15/17 point i evidensvurderingen, viste det
sig at kalve fodret med overgangsmelk de forste 3 uger af livet, fik storre kropsvaegt med
signifikant forskel, lidt bedre foderudnyttelse og blev hgjere med statistisk med signifikant forskel i
forhold til de som fik lavere niveau eller ingen overgangsmalk. Ogsé her var varigheden af diarré
kortere. I forseget blev, raske 3 dage gamle kalve inkluderet. Man kan godt undre sig over, hvorfor
de ikke blev inkluderet for. I forhold til at svare pa vores sporgsmal burde dette studie nok have
vaeret vurderet lavere i relevans, hvor den scorede 14/15 point, da sygdom hos kalvene pa 3. dagen,
kunne skyldes manglende tildeling af ramelk/overgangsmelk pé 2. dagen. Vores hypotese var jo at
kalve tildelt ekstra rdimaelk/overgangsmelk havde en forbedret sundhed. FPT er et kendt fenomen
hos kalve som er forbundet med gget morbiditet og mortalitets risiko (Godden et al., 2019). I et
retrospektivt studie sammenlignede Abuelo et al. (2021) kalve der fik henholdsvis 1 og 2 tildelinger
af ramalk. Der blev pavist 4 gange lavere forekomst af FPT og morbiditet, lavere sandsynlighed for
at skulle behandles for sygdom relateret til BVD, herunder diarré og andre lidelser inden afvaenning

hos kalve, der fik 2 tildelinger rameelk.

Hvis det antages, at det forbedrer kalvesundheden med ekstra tildelinger af enten rdmelk eller
overgangsmelk, vil der opstd nye spergsmél om hvorvidt det kan svare sig ekonomisk og praktisk.
Helayel et al. (2019) evaluerede vagtforegelsen hos kalve fodret med fortyndet ramelk og
overgangsmalk i forhold til kalve fodret med sedmelk indtil afvenning og fandt, at man med

okonomisk fordel kunne anvende fortyndet rimelk/overgangsmealk. Dette resultat forudsatter dog
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at man normalt fodrer sine kalve med sedmelk, ikke restmalk og at overskydende

ramelk/overgangsmelk ellers ville vaere blevet smidt ud.

Der kunne godt bruges et litteraturstudium over forsegg, der kan vise hvilke celluleere mekanismer,
der pavirkes lokalt i tarmen, samt resten af kalvens immunforsvar, nér der tildeles

ramalk/overgangsmelk over de forste uger af kalvens liv.

Der kunne der godt vere noget i vores primere artikler, der tydede pa at Ig tildelt via
ramalk/overgangsmelk efterfolgende kunne have en lokalbeskyttende effekt, men vi har ikke
fundet beskrevet materiale som kunne bevise dette. Det kunne vaere nyttigt at sege mere specifikt pa
@ldre studier af fysiologi og patologistudier, der forsker i celluleere mekanismer i mavetarmkanalen

hos kalve.

7.2 Metodekritik

I metoden er der valgt flere kriterier for at afgreense sogeresultatet, som var meget stort til at starte
med. Open access, sprog, udgivelsesdr var nogle af de kriterier der blev tilfgjet, men disse
afgreesninger kan vi have udelukket relevante studier pa omradet skrevet for ar 2000, artikler
skrevet pa andre sprog end engelsk og betalingsartikler, som vi muligvis ville kunne finde gennem
biblioteksadgang. Dette er en betydelig usikkerhed i vores metode, da de to artikler, der ikke var
tilgeengelige via vores sggning i databaserne, kunne have varet yderst relevante for vores emne.
Ydermere kunne vi have udvidet vores seggeord med “modning af mavetarmkanalen” (maturation
OR maturing AND gastrointestinal OR GI) og brugt OR i stedet for AND ved vores [Health] AND
[Extended colostrum feeding]. Vi kunne ogsa have segt pa flere af videnskabelige sogedatabaser

end de tre vi valgte.

Sekundzre artikler fundet via gennemgang af primare artikler er blevet brugt som referencer. I de
sekundere artikler findes der referencer til artikler der er blevet udelukket i denne opgaves evidens-
og relevansvurdering. Forsegene har forskellige metoder til tildelingen af ramalk og
overgangsmalk, men hvor stor betydning tildelingsmetoden har for optaget af meelken, altsa om der
bruges sonde, spand eller sutteflaske, har vi ikke taget hgjde for i vores evidens- og

relevansvurdering.
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Vi valgte at ekskludere studier med ramelkserstatning, men der findes studier lavet med
ramelkserstatning, med formal at forbedre kalvesundheden (Quigley et al., 2019)(Berge et al.,
2009) og disse studier kunne maske have vare relevante for opgaven, hvis forseg med
ramelkserstatning kan henfores til brug af maternel raimaelk, som er relevant i dansk kvaghold.

Dette har vi ikke kendskab til og derfor er de ikke med.

8 Konklusion

Ud fra vores primare artikler kan vi konkludere at 6 ud af 7 forseg havde resultater der viste en
oget tilvaekst, og 5 ud af 7 forseg viste tegn pa feerre dage med diarré hos kalve tildelt ekstra ramalk
og/eller overgangsmelk. Dette tyder pa en positiv effekt for kalve der tildeles ekstra rameelk

og/eller overgangsmelk op til 30 dage efter fodslen.

Ud fra vores sogeresultat og evidensvurdering af de relevante artikler, konkluderer vi at ekstra
tildelinger med enten ramalk eller overgangsmalk har en sundhedsfremmende effekt pa kalve.
Derfor kan det anbefales at benytte udmalkninger 2-4 efter keelvning til at forbedre kalvesundheden
ved af give som ekstra tildelinger til kalve. Pracis hvor mange ekstra tildelinger der efter forste
tildeling fortsat vil have en sundhedsfremmende effekt hos kalve, kan vi ikke konkludere pa ud fra

vores primere artikler.

9 Perspektivering og praktiske implikationer

Hej morbiditet og mortalitet hos kalve er et udbredt og omkostningsfuldt problem i kvegbranchen.
I opgaven har vi set pd hvad ekstra tildelinger af ramalk kan gore for kalvesundheden. Vores fund
beskriver en positiv effekt pa flere parametre, bl.a. tilveekst og faerre dage med diarré, men er det
umagen verd i krone og ere og arbejdskraft? Hvordan skal det praktisk lade sig gare at opbevare
ramalk, sa det kan betale sig? Spergsmal som disse opstod undervejs i opgaveprocessen, som

kunne vere relevante at se nermere pé i forbindelse med at optimere kalvesundheden.

Fordi malken efter 2. - 4. udmalkning efter kaelvning er vaerdiles, vil man med fordel kunne tildele
det til kalve for at forbedre sundheden. En god made til opbevaring af ramalk, hvis ikke der skal
bruges med det samme, er at dele den ned i brugbare portioner og fryse den. Langsom opvarmning i

et <40°C vandbad anbefales inden det gives (Pourjafar et al., 2011).
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